
E79 Pro
esadores de lenguajeExamen de teor��a (31 de mayo de 2003)Pregunta 1 (6 puntos)A 
ontinua
i�on, se presentan tres posibles extensiones del lenguaje MM3. Elige dos de ellas y expli
a 
laramentequ�e modi�
a
iones se tendr��an que ha
er en un 
ompilador de MM3 a Stan para que las a
eptara. Las modi�
a
ionesson independientes entre s��; no ha
e falta que 
onsideres sus posibles intera

iones.En tu des
rip
i�on de las modi�
a
iones, pro
ura ser 
laro, es
ueto y pre
iso. En parti
ular, no es ne
esario quedes
ribas partes del 
ompilador que no est�en afe
tadas por las modi�
a
iones. Puedes optar por des
rip
iones algor��t-mi
as o en lenguaje natural para lograr una mayor sen
illez en la expli
a
i�on. Tambi�en puede fa
ilitarte la exposi
i�onuna estru
tura que siga las distintas etapas del 
ompilador.Expli
ita 
ualquier asun
i�on que hagas a
er
a del 
ompilador o del enun
iado propuesto.Variables autoin
rementadasEsta extensi�on 
rea un nuevo tipo de variables, las autoin
rementadas. Estas son variables enteras quetienen la parti
ularidad de in
rementar su valor 
ada vez que son le��das. Es de
ir, 
uando apare
en enuna expresi�on devuelven su valor a
tual y despu�es lo in
rementan. El valor del in
remento se puede �jaren su de
lara
i�on y por defe
to es uno. El 
omportamiento de estas variables en la parte izquierda de lasasigna
iones es el habitual.Para de
larar la variable 
omo autoin
rementada, se es
ribe en su de
lara
i�on el 
omponente l�exi
o ++ trassu identi�
ador. Si se quiere �jar un in
remento distinto de la unidad, se es
ribe el 
orrespondiente valorentre par�entesis tras el ++. El valor del in
remento sigue la misma sintaxis que el valor que se aso
ia a las
onstantes. As��, los siguientes son ejemplos de variables autoin
rementadas:entero a++, b++(3);entero 
++(-d); *** d es 
onstante ***En 
uanto a su uso, 
on las de
lara
iones anteriores, la salida del siguiente fragmento de 
�odigo:a<- 1; b<- 1;repite 5 ve
es:salida <- "(" <- a <- "," <- b <- ") ";finsalida <- "$n";ser��a:(1,1) (2,4) (3,7) (4,10) (5,13)Variables lo
ales persistentesEsta extensi�on permite 
rear variables lo
ales a las subrutinas que retienen su valor entre llamadas. Parapoder de
lararlas se introdu
e en MM3 la palabra reservada persistente, 
on las reglas habituales parapalabras reservadas. Cuando se antepone esta palabra al tipo en una de
lara
i�on de variables lo
ales,se indi
a que el valor de esas variables se 
onservar�a entre las distintas eje
u
iones. El valor ini
ial de lasvariables se �ja siguiendo el 
orrespondiente identi�
ador 
on un s��mbolo de asigna
i�on y un valor 
onstanteseg�un las reglas de de
lara
i�on de 
onstantes. En 
aso de no �jarse valor alguno, la variable se ini
ializa a
ero. Por ejemplos, supongamos que las siguientes de
lara
iones se en
uentran en una fun
i�on f:persistente entero a, b<- 4;persistente real 
<- 3.14;La primera vez que se eje
ute f, la variable a tendr�a el valor 0, b valdr�a 4 y 
 3;14. En las siguientesllamadas a f, estas variables 
onservar�an el valor de la llamada anterior. Otro ejemplo ser��a la siguientede�ni
i�on de la fun
i�on 
ontador:subrutina 
ontador () devuelve entero:persistente entero 
;
<- 
+1;devuelve 
;finLa primera llamada a esta fun
i�on devolver�a 1, la segunda 2 y as�� su
esivamente.No est�a de�nido qu�e su
ede 
on una variable persistente en una invo
a
i�on de una subrutina re
ursiva
uando en otra invo
a
i�on se le asigna un valor.



E79 Pro
esadores de lenguaje Examen: 31 de mayo de 2003Saltos in
ondi
ionalesEsta extensi�on introdu
e la nueva instru

i�on salto que permite realizar saltos in
ondi
ionales a etiquetasde�nidas en el programa. Las etiquetas se pueden de�nir delante de 
ualquier senten
ia mediante unn�umero entero estri
tamente positivo seguido del 
ar�a
ter dos puntos (:) sin ning�un espa
io intermedio.La instru

i�on salto tiene la formasalto expresi�on ;Su eje
u
i�on provo
a la evalua
i�on de la expresi�on (que tiene que ser entera) y el salto a la etiqueta 
uyoentero aso
iado 
oin
ida 
on el resultado de la expresi�on. El siguiente ejemplo de uso muestra 
�omo sepodr��a implementar un men�u sen
illo:salida <- "�Que quieres ha
er? 1.- Leer, 2.- Es
ribir?";entrada -> op
ion;salta op
ion;...1: *** C�odigo de le
tura ***...salta 3;2: *** C�odigo de es
ritura ***...3: *** Fin ***Est�a inde�nido qu�e pasa si se salta desde una fun
i�on al 
uerpo de otra, de una fun
i�on al programaprin
ipal o de este al 
uerpo de una fun
i�on. As�� mismo, est�a inde�nido qu�e su
ede si no existe la etiquetadestino del salto o si el salto o su destino est�an en el 
uerpo de un bu
le.Pregunta 2 (2 puntos)Rellena el siguiente 
uadro, indi
ando, 
on SI o NO, si la 
adena es a
eptada por la 
orrespondiente expresi�onregular: � z?a az* ?? b-
? (a) (b ) \) \\)[^az*℄?([^a℄?[^z℄?)*([^az℄?)*\([^az℄?\)*[^(az)*℄?Pregunta 3 (2 puntos)Sea Gn = (N;�; P; hA1i) una gram�ati
a in
ontextual 
on:N = fhA1i; : : : ; hAnig,� = fa1; : : : ; angy las reglas: hA1i ! hA2ihA2ija1hA2i ! hA3ihA3ija2: : :hAni ! anSe pide:Cal
ular el n�umero de estados del aut�omata de pre�jos viables de Gn y determinar si la gram�ati
a es SLR.�Idem en el 
aso de que existan exa
tamente un i y un j tales ai = aj e i < j.2


