
E79 Pro
esadores de lenguajeExamen de teor��a (3 de julio de 2002)Pregunta 1 (6 puntos)A 
ontinua
i�on, se presentan 
uatro posibles extensiones del lenguaje 2K 2. Elige tres de ellas y expli
a 
laramentequ�e modi�
a
iones se tendr��an que ha
er en un 
ompilador de 2K 2para que las a
eptara. Las modi�
a
iones sonindependientes entre s��; no ha
e falta que 
onsideres sus posibles intera

iones.En tu des
rip
i�on de las modi�
a
iones, pro
ura ser 
laro, es
ueto y pre
iso. En parti
ular, no es ne
esario quedes
ribas partes del 
ompilador que no est�en afe
tadas por las modi�
a
iones. Puedes optar por des
rip
iones algor��t-mi
as o en lenguaje natural para lograr una mayor sen
illez en la expli
a
i�on. Tambi�en puede fa
ilitarte la exposi
i�on,una estru
tura que siga las distintas etapas del 
ompilador.Expli
ita 
ualquier asun
i�on que hagas a
er
a del 
ompilador o del enun
iado propuesto.Operador 
omaEsta extensi�on permite utilizar la 
oma 
omo operador de manera similar al C. El operador 
oma introdu
eun nuevo nivel de prioridad por debajo del de la suma, resta y disyun
i�on. La sem�anti
a del nuevo operadores sen
illa: se eval�ua la parte izquierda, se des
arta el resultado (pero no los posibles efe
tos se
undarios)y despu�es se eval�ua la parte dere
ha, que 
onstituye el resultado �nal. El tipo del operador es el tipo de laexpresi�on que tiene 
omo parte dere
ha. La aso
iatividad es a izquierdas.Este operador plantea un problema 
on la sintaxis de las llamadas a fun
i�on. Para resolverlo, en el 
ontextode una llamada, la 
oma separa par�ametros y si se quiere utilizar el operador hay que rodearlo de par�entesis.As��, f(1,3) es una llamada a f 
on dos par�ametros y f((1,3)) es una llamada 
on un par�ametro queutiliza el operador 
oma (y que a
aba siendo equivalente a f(3)).Sobre
arga de fun
ionesEsta modi�
a
i�on permite que existan varias fun
iones 
on el mismo nombre en un programa siempre y
uando di�eran en el n�umero o tipo de sus par�ametros (pero sin tener en 
uenta el tipo del resultado). Elm�etodo que se sigue para de
idir a qu�e fun
i�on se llama en un momento dado es el siguiente:En primer lugar se 
omprueba si hay alguna fun
i�on tal que los tipos de los par�ametros en la de�ni
i�on
oin
idan 
on los tipos de los argumentos en la llamada.Si no se en
uentra ninguna fun
i�on mediante en el paso anterior, se bus
a entre todas las fun
iones,por orden de de�n
i�on, la primera 
on tipos 
ompatibles 
on los de la llamada.Si tampo
o se en
uentra ninguna fun
i�on 
on el 
riterio anterior, se anun
ia error.Por ejemplo, supongamos que tenemos las siguientes 
abe
eras de fun
i�on:subrutina f(real i,real j) amb resultat enter;subrutina f(enter i,enter j) amb resultat real;subrutina f(enter i,real j) amb resultat enter;y las variables e1 y e2 de tipo entero y r1 y r2 de tipo real. Enton
es:r1<- f(r1,e2); es una llamada a la primera fun
i�on.r1<- f(e1,e2); es una llamada a la segunda fun
i�on.e1<- f(e1,r2); es una llamada a la ter
era fun
i�on.e1<- f(e1,e2); tiene un error de tipos (asigna
i�on de un real a un entero).Si adem�as intentamos de
lararsubrutina f (enter i,real j) amb resultat real;tendremos un error porque los tipos de los par�ametros 
oin
iden 
on los de una de�ni
i�on anterior.



E79 Pro
esadores de lenguaje Examen: 3 de julio de 2002Operadores sobre ve
toresEsta extensi�on introdu
e siete nuevos operadores: [+℄, [-℄, [*℄, [/℄, [ %℄, [&℄, [|℄. Estos operadoresre
iben 
omo par�ametros una lista de dos o m�as ve
tores, todos del mismo tama~no, separados por 
omas.Los operadores no produ
en ning�un resultado; su utilidad reside en sus efe
tos se
undarios: el primer ve
toralma
ena el resultado de sumar, restar, multipli
ar, et
. los restantes ve
tores 
omponente a 
omponente.As��, la l��nea:[+℄(a,b,
,d);ha
e que la primera 
omponente de a sea igual a la suma de las primeras 
omponentes de b, 
 y d. Lasegunda 
omponente ser�a igual a la suma de las segundas 
omponentes y as�� su
esivamente. Las restri

ionesque deben seguirse para utilizar estos operadores son:Los ve
tores deben tener el mismo tama~no, aunque no ne
esariamente los mismos l��mites inferior ysuperior.Los tipos base de los ve
tores deben seguir las normas habituales de 2K 2. En parti
ular, el tipo basedel primer ve
tor debe ser igual o m�as general que los tipos base de los siguientes ve
tores y, en el
aso de los operadores [ %℄, [&℄ y [|℄, los ve
tores deben ser de enteros.Nota: el 
�odigo generado no puede 
re
er exponen
ialmente 
on la talla del programa fuente. Es de
ir, silos ve
tores tienen diez 
omponentes no se permite generar el 
�odigo equivalente al que se generar��a 
ondiez asigna
iones.Bu
le 
on 
ontador autom�ati
oEsta extensi�on dota al lenguaje de una nueva estru
tura de 
ontrol, un bu
le 
on la sintaxisBUCLE expresi�on VOLTES: senten
iadonde expresi�on es de tipo entero e indi
a el n�umero de ve
es que ha de eje
utarse la senten
ia que
onstituye el 
uerpo del bu
le. La expresi�on se ha de evaluar una sola vez, antes de la primera eje
u
i�onde senten
ia (si es que �esta pro
ede), e indi
a el n�umero de itera
iones del bu
le, salvo si el valor de laexpresi�on es negativo, en 
uyo 
aso se a
tuar�a 
omo si el resultado de la evalua
i�on hubiera sido 
ero.Dentro del 
uerpo de uno de estos bu
les puede utilizarse una expresi�on simple de tipo entero, denotadamediante la palabra reservada VOLTA, que se evaluar�a al n�umero de itera
i�on que se est�e eje
utando (a laprimera itera
i�on le 
orresponde el valor 1; a la segunda, 2; et
�etera). En 
aso de bu
les VOLTES anidados,la expresi�on VOLTA siempre ha
e referen
ia al n�umero de itera
i�on del m�as interior de �estos.Por ejemplo, para es
ribir la lista de todas las posibles varia
iones sin repeti
i�on de dos elementos del
onjunto f1; 2; 3; 4g se podr��a utilizar el siguiente programa:enter i;bu
le 4 voltes:<< i <- volta;bu
le 4 voltes:si volta!=i: eixida <- i," ",volta,"�n";>>Pregunta 2 (4 puntos)Queremos enrique
er las GPDR 
on un nuevo operador: el operador lista (^). Este operador se de�ne de modo que(a^b) es igual a a(ba)�. As��, la regla para des
ribir una lista de identi�
adores separados por 
omas se es
ribe 
omo:hIDi ! id ^,Rees
ribe los algoritmos del tema 3 para el 
�al
ulo de primeros, anulables y siguientes de modo que tengan en
uenta este operador. Util��zalos para 
omprobar si la siguiente gram�ati
a es RLL(1):hEi ! hTi^(+j-)hTi ! hFi^(*j/)hFi ! idj
tej(hEi)2


