
E79 Proesadores de lenguajeExamen de teor��a (3 de julio de 2002)Pregunta 1 (6 puntos)A ontinuai�on, se presentan uatro posibles extensiones del lenguaje 2K 2. Elige tres de ellas y explia laramentequ�e modi�aiones se tendr��an que haer en un ompilador de 2K 2para que las aeptara. Las modi�aiones sonindependientes entre s��; no hae falta que onsideres sus posibles interaiones.En tu desripi�on de las modi�aiones, proura ser laro, esueto y preiso. En partiular, no es neesario quedesribas partes del ompilador que no est�en afetadas por las modi�aiones. Puedes optar por desripiones algor��t-mias o en lenguaje natural para lograr una mayor senillez en la expliai�on. Tambi�en puede failitarte la exposii�on,una estrutura que siga las distintas etapas del ompilador.Expliita ualquier asuni�on que hagas aera del ompilador o del enuniado propuesto.Operador omaEsta extensi�on permite utilizar la oma omo operador de manera similar al C. El operador oma introdueun nuevo nivel de prioridad por debajo del de la suma, resta y disyuni�on. La sem�antia del nuevo operadores senilla: se eval�ua la parte izquierda, se desarta el resultado (pero no los posibles efetos seundarios)y despu�es se eval�ua la parte dereha, que onstituye el resultado �nal. El tipo del operador es el tipo de laexpresi�on que tiene omo parte dereha. La asoiatividad es a izquierdas.Este operador plantea un problema on la sintaxis de las llamadas a funi�on. Para resolverlo, en el ontextode una llamada, la oma separa par�ametros y si se quiere utilizar el operador hay que rodearlo de par�entesis.As��, f(1,3) es una llamada a f on dos par�ametros y f((1,3)) es una llamada on un par�ametro queutiliza el operador oma (y que aaba siendo equivalente a f(3)).Sobrearga de funionesEsta modi�ai�on permite que existan varias funiones on el mismo nombre en un programa siempre yuando di�eran en el n�umero o tipo de sus par�ametros (pero sin tener en uenta el tipo del resultado). Elm�etodo que se sigue para deidir a qu�e funi�on se llama en un momento dado es el siguiente:En primer lugar se omprueba si hay alguna funi�on tal que los tipos de los par�ametros en la de�nii�onoinidan on los tipos de los argumentos en la llamada.Si no se enuentra ninguna funi�on mediante en el paso anterior, se busa entre todas las funiones,por orden de de�ni�on, la primera on tipos ompatibles on los de la llamada.Si tampoo se enuentra ninguna funi�on on el riterio anterior, se anunia error.Por ejemplo, supongamos que tenemos las siguientes abeeras de funi�on:subrutina f(real i,real j) amb resultat enter;subrutina f(enter i,enter j) amb resultat real;subrutina f(enter i,real j) amb resultat enter;y las variables e1 y e2 de tipo entero y r1 y r2 de tipo real. Entones:r1<- f(r1,e2); es una llamada a la primera funi�on.r1<- f(e1,e2); es una llamada a la segunda funi�on.e1<- f(e1,r2); es una llamada a la terera funi�on.e1<- f(e1,e2); tiene un error de tipos (asignai�on de un real a un entero).Si adem�as intentamos delararsubrutina f (enter i,real j) amb resultat real;tendremos un error porque los tipos de los par�ametros oiniden on los de una de�nii�on anterior.



E79 Proesadores de lenguaje Examen: 3 de julio de 2002Operadores sobre vetoresEsta extensi�on introdue siete nuevos operadores: [+℄, [-℄, [*℄, [/℄, [ %℄, [&℄, [|℄. Estos operadoresreiben omo par�ametros una lista de dos o m�as vetores, todos del mismo tama~no, separados por omas.Los operadores no produen ning�un resultado; su utilidad reside en sus efetos seundarios: el primer vetoralmaena el resultado de sumar, restar, multipliar, et. los restantes vetores omponente a omponente.As��, la l��nea:[+℄(a,b,,d);hae que la primera omponente de a sea igual a la suma de las primeras omponentes de b,  y d. Lasegunda omponente ser�a igual a la suma de las segundas omponentes y as�� suesivamente. Las restriionesque deben seguirse para utilizar estos operadores son:Los vetores deben tener el mismo tama~no, aunque no neesariamente los mismos l��mites inferior ysuperior.Los tipos base de los vetores deben seguir las normas habituales de 2K 2. En partiular, el tipo basedel primer vetor debe ser igual o m�as general que los tipos base de los siguientes vetores y, en elaso de los operadores [ %℄, [&℄ y [|℄, los vetores deben ser de enteros.Nota: el �odigo generado no puede reer exponenialmente on la talla del programa fuente. Es deir, silos vetores tienen diez omponentes no se permite generar el �odigo equivalente al que se generar��a ondiez asignaiones.Bule on ontador autom�atioEsta extensi�on dota al lenguaje de una nueva estrutura de ontrol, un bule on la sintaxisBUCLE expresi�on VOLTES: senteniadonde expresi�on es de tipo entero e india el n�umero de vees que ha de ejeutarse la sentenia queonstituye el uerpo del bule. La expresi�on se ha de evaluar una sola vez, antes de la primera ejeui�onde sentenia (si es que �esta proede), e india el n�umero de iteraiones del bule, salvo si el valor de laexpresi�on es negativo, en uyo aso se atuar�a omo si el resultado de la evaluai�on hubiera sido ero.Dentro del uerpo de uno de estos bules puede utilizarse una expresi�on simple de tipo entero, denotadamediante la palabra reservada VOLTA, que se evaluar�a al n�umero de iterai�on que se est�e ejeutando (a laprimera iterai�on le orresponde el valor 1; a la segunda, 2; et�etera). En aso de bules VOLTES anidados,la expresi�on VOLTA siempre hae referenia al n�umero de iterai�on del m�as interior de �estos.Por ejemplo, para esribir la lista de todas las posibles variaiones sin repetii�on de dos elementos delonjunto f1; 2; 3; 4g se podr��a utilizar el siguiente programa:enter i;bule 4 voltes:<< i <- volta;bule 4 voltes:si volta!=i: eixida <- i," ",volta,"�n";>>Pregunta 2 (4 puntos)Queremos enriqueer las GPDR on un nuevo operador: el operador lista (^). Este operador se de�ne de modo que(a^b) es igual a a(ba)�. As��, la regla para desribir una lista de identi�adores separados por omas se esribe omo:hIDi ! id ^,Reesribe los algoritmos del tema 3 para el �alulo de primeros, anulables y siguientes de modo que tengan enuenta este operador. Util��zalos para omprobar si la siguiente gram�atia es RLL(1):hEi ! hTi^(+j-)hTi ! hFi^(*j/)hFi ! idjtej(hEi)2


