
�

����� ���	
�	�������
����	���� ��������

� ���������	��
��
���	���������
������	��
�����	���
���


��	��	� �	������
�	�	���
���	�������

� ���������� ���
����	�����

� ���	�� ������������
�	����� ���	��������


���� ��������	�� �������
�������	� �������������
������


�������������
��	� ��� ������� �����
��	�����
���	���
�	������


�	�����
����
�����	��
���������

� �	������	�� �
����	��� 	�
�� ��
�	���	��
�	�� ��������

� ��
	���������
���
�	�������	����

� ��	���� !
"�
�	�	���
���	��������
��
�	���	�



�

����� ���	
�	�������
����	���� ��������

��������	
����


���

��

���


�����

�����

�

ω
π

ν
�� ==�

���

���
���

��
� ==���
�
�	����	���
�	�����( )����	���� =

����	������
�������� #�
��
�
$����
�� �	����� ��
��� ���%������
&'(
)*+
�)*,

-��	��������
�	����� #$�,�
#.$�,
/��
#"$�,�
�
��
/���
�	��
���%�����$0(
�)*
��� ����,



�

����� ���	
�	�������
����	���� ��������

�������
�����
����

�����	�
�����
����

������	

�
�����
����

�
��
�
��
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�



�

����� ���	
�	�������
����	���� ��������

�����	�������

���
����	
����

��������	
����



�

����� ���	
�	�������
����	���� ��������

������
��


�



� =

1�	���	����

��������	���
���2���
���
�	��2���
�	����

3���������
����	�����
��	���

������
�����



�

����� ���	
�	�������
����	���� ��������

��	��������	��
������� ������� ��� !

� � ��= −

 �

�
�
�

��

� � = −

��
��

� �−=

�� −=
�




��

��

�

�

�

�

� �
 �

�
� � �� �

� �
� �= =I

1

2
3

R

C
V0

ε
Oscilloscope

Ground

+
_



�

����� ���	
�	�������
����	���� ��������

��������� �	��
������� ������� � � !

��

�

�
�

−

= ���

��=τ

� �

 �

�




�
� � �

�

��

�

��� �
� �= = =

− −
�

�

� � � �
��

�
� +−=

��
�������

�−=

�� −=
�




��

��

�

�

�

�



!

����� ���	
�	�������
����	���� ��������

��	���������

(w >> 1/RC)

Vin iR≅ 
�Vin dtRC

1__Vout ≅

R
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(w << 1/RC)

Vin  VC≅
R

Vindt
d__Vout ≅ RC

i

∼

C

��� �
�

�
�

�
� =

ω
≅�

ω
<< 1

��

��
����

��

�
�

��

�

���� �

���� ====

����� �
��

�
��� ≅



��

����� ���	
�	�������
����	���� ��������

#$���������	��������� ����%!



��

����� ���	
�	�������
����	���� ��������

#$���������	��������� � ��%!

.� � �����	�� ���� ��������	�� �	�����

4����
��������	��
�	����

1��������
���

�	����
	�������	��
���
��5�������
������	��
���
��	�	��

�������
��
���&��'

���	(	 �	 	����&
����	��"������

����	)
�

���

�� 

��������	��
�������



��

����� ���	
�	�������
����	���� ��������

#$���������	��������� �*��%!

.� � �����	��
����
��������	��
�	�����

�����	��
����
��������	�� ������

1������	�
������������ ��/������
��� �	���
#�
#�/� $�/�����,�
#���
�
���

���

���

������νννν



��

����� ���	
�	�������
����	���� ��������

#$���������	��������� �+��%!

.� � �����	��
����
��������	��
�	�����

#������
���
�	�� ������
������������
#�
6
��� νννν
�

t1 t2 
V1 

V2 

∆V = V2 - V1 = Vpp 

∆t = t2 - t1 = T 

1/∆t  = νννν 
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(w >> 1/RC)

Vin iR≅ 
�Vin dtRC
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(w << 1/RC)

Vin  VC≅
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Vindt
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