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PREGUNTA 1 (5 PUNTOS)

Explica cémo deberfa modificarse la versién 9 de minicomp del curso 2009/10 de modo que aceptara las siguientes
extensiones, que son independientes entre si.

Las descripciones de modificaciones del nivel léxico deben explicitar, si las hay, las nuevas expresiones regulares
y los atributos asociados a posibles nuevas categorias, no utilices categorias sin nombre con metacomp para
las categorias que crees; las de modificaciones del nivel sintdctico o seméantico deben aclarar las reglas, acciones
semanticas o métodos de comprobacion afectados; las de modificaciones de la generacién de cédigo deben dejar claro
qué instrucciones de méquina virtual se emitirfan con la modificacion. Por ejemplo: seria aceptable una frase como “se
comprobaria que el hijo izquierdo es de tipo entero” (es trivial transformar la comprobacién en un test), pero no una
como “se generaria c6digo para sumar los dos niimeros” (no sabemos si se generarfa una instruccién o varias, cudl o
cudles serfan, dénde estén los niimeros —en registros, en memoria, en la pila?—, etc.).

Explicita cualquier asuncién que hagas acerca del enunciado propuesto.

E1l. Operadores de desplazamiento aritmético (3 puntos)

Esta extension introduce dos nuevos operadores, <<y >>, que permiten realizar desplazamientos aritméticos
a izquierda y derecha, respectivamente. Ambos son binarios, infijos, asociativos por la derecha y tienen la
misma prioridad, que es menor que la del operador de disyuncién. Los dos operandos que reciben deben
tener tipo entero, que también es el tipo de su resultado. Su evaluacién comporta la evaluacién de sus
operandos una sola vez y el desplazamiento aritmético del operando izquierdo tantas posiciones como
indique el operando derecho en la direccién correspondiente (izquierda para <<y derecha para >>). Recuerda
que el desplazamiento aritmético a la izquierda una posiciéon equivale a una multiplicacién por dos. Si el
desplazamiento es a la derecha, equivale a una divisién por dos. En caso de que el nimero de posiciones
del desplazamiento sea menor o igual que cero, se devuelve como resultado el operando izquierdo.

Por ejemplo, el siguiente fragmento
para i = O hasta 8 hacer
escribe 2-1 << i, " ", 265+1 >> i; nl;
fin
escribe:
1 256
2 128
4 64
8 32
16 16
32 8
64 4
128 2
256 1

E2. Operador de comparacién de cadenas con vectores (2 puntos)

Esta extension permite utilizar la nueva palabra reservada representa como un nuevo operador légico que
permite saber si un vector de enteros contiene los cédigos ASCII correspondientes a los caracteres de una
cadena. Mds concretamente, la expresion

representa(vector, cadena)
donde vector es una expresién de tipo vector de enteros y cadena una expresion de tipo cadena, es cierta
si y sélo si se cumple que:

= La talla de vector es igual a la longitud de cadena.
= Para todo i entre uno y la longitud de la cadena, v [i —1] es igual al cdigo ASCII del i-ésimo caracter
de cadena.
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Por ejemplo, el siguiente programa
globales
vc: vector[2] de cadena;
ve: vector[5] de entero;
i: entero;
fin

secuencia
ve[0] = 104; // h
vel[l] = 111; // o
vel[2] = 108; // 1
vel[3] =97; // a
vel[4] = 33; // !

vc[0] = "hola";
vc[1] = "hola!";
para i = 0 hasta 1 hacer
si representa(ve, vc[i]) entonces
escribe vc[i]; nl;
fin
fin
fin
escribe holal!.
Al usar este operador, la cantidad de instrucciones del cédigo generado debe ser independiente de la talla
del vector y la cadena. También se garantiza que los efectos secundarios de evaluar las expresiones suceden
una sola vez.

PREGUNTA 2 (1.5 PUNTOS)

Escribe tanto un AFD como una expresién regular para modelar cada uno de los siguientes lenguajes:

= El de los identificadores que no contienen mas de tres aes.

= Kl de los identificadores que no contienen mas de tres aes seguidas.

En todos los casos, considera los identificadores como secuencias de una o mas letras mintusculas.

PREGUNTA 3 (2 PUNTOS)

La siguiente gramatica, G1, genera el lenguaje de todas las expresiones que se pueden formar utilizando correcta-
mente nimeros enteros y dos posibles operadores, ademds de paréntesis: (i) resta, que es binario, infijo y asociativo
por la izquierda; y (ii) cambio de signo, que es unario, prefijo y més prioritario que la resta.

Expresién (Expresién) menos (Expresidn)

Expresidn

) —
Expresién) —  menos (Expresién)
) —  abreParéntesis (Expresidn) cierraParéntesis
-

(
(
(
(

Expresion) entero

La siguiente gramadtica, G5, es un intento de modelar, con una gramdtica RLL(1), el mismo lenguaje, teniendo en
cuenta las prioridades y asociatividades de los operadores:
(Expresién) —  (Término) (menos (Expresién))*
(Término) —  menos (Término)
(Término) —  abreParéntesis (Término) cierraParéntesis
—

(Término)

entero
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Responde a las siguientes preguntas:
a) {Es Gy ambigua? jPor qué?

) iEs Gy RLL(1)? ;Por qué?
c¢) ;Genera G2 el mismo lenguaje que G17 jPor qué?
)

Corrige G, si hace falta, para que sea RLL(1) y genere el mismo lenguaje que G, teniendo en cuenta las
prioridades y asociatividades de los operadores. Demuestra que el resultado es RLL(1).

Si lo deseas, en tu respuesta puedes utilizar las iniciales de los simbolos de la gramatica.

PREGUNTA 4 (1,5 PUNTOS)

Considera la siguiente gramética, que modela un bosque formado por una secuencia de drboles binarios separados
por comas:

(Bosque) —  (Arbin) (MasArbin)
(MésArbin)  —  coma (Arbin)(MasArbin)| A

(Arbin) — abreParéntesis (entero ((Arbin)(Arbin))?)? cierraParéntesis

Por ejemplo, el bosque
1

3 \
\

7
/13
1

se puede representar mediante la cadena
BROM @O, 2)3)), (9, (10COBOMN)N

Anade acciones semanticas a la gramatica anterior, sin modificarla, para que el esquema de traduccién resultante
escriba, al finalizar un andlisis RLL(1) de la entrada, el mensaje “todos si” si todos los drboles del bosque son arboles
binarios de busqueda y “alguno no” si alguno no lo es.

Sé6lo puedes utilizar atributos de tipo légico y entero (y no, por ejemplo, de tipo lista). Ademéds, no puedes utilizar
ningun objeto global ni tampoco puedes utilizar como heredados atributos sintetizados y viceversa. Asume que los
componentes de tipo entero tienen un atributo, v, que contiene el valor del entero (y que puede ser negativo).

Indica para cada atributo si es heredado o sintetizado y qué representa.

Nota: consideramos que un arbol binario es un arbol binario de busqueda cuando para cualquier nodo x del drbol
todos los nodos de su subéarbol izquierdo son menores que x y todos los nodos de su subarbol derecho son mayores
que z. En nuestro ejemplo, el primer arbol no lo es y los tres siguientes si. Por lo tanto, se emitiria el mensaje “alguno

99

no-.
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