
E79 Pro
esadores de lenguajeExamen de teor��a (30 de junio de 2003)Pregunta 1 (6 puntos)A 
ontinua
i�on, se presentan tres posibles extensiones del lenguaje MM3. Elige dos de ellas y expli
a 
laramentequ�e modi�
a
iones se tendr��an que ha
er en un 
ompilador de MM3 a Stan para que las a
eptara. Las modi�
a
ionesson independientes entre s��; no ha
e falta que 
onsideres sus posibles intera

iones.En tu des
rip
i�on de las modi�
a
iones, pro
ura ser 
laro, es
ueto y pre
iso. En parti
ular, no es ne
esario quedes
ribas partes del 
ompilador que no est�en afe
tadas por las modi�
a
iones. Puedes optar por des
rip
iones algor��t-mi
as o en lenguaje natural para lograr una mayor sen
illez en la expli
a
i�on. Tambi�en puede fa
ilitarte la exposi
i�onuna estru
tura que siga las distintas etapas del 
ompilador.Expli
ita 
ualquier asun
i�on que hagas a
er
a del 
ompilador o del enun
iado propuesto.Norma de los ve
toresCon esta modi�
a
i�on se introdu
e un nuevo operador unario que permite 
al
ular la norma de un ve
tor,de�nida 
omo jjvjj =vuut mXi=l v2i ;donde v es un ve
tor 
on ��ndi
es desde l hasta m. El tipo del resultado es real, 
on independen
ia del tipobase del ve
tor. Para utilizar el operador, se es
ribe el identi�
ador 
orrespondiente al ve
tor en
erradoentre dos dobles barras (||). No puede haber ninguna separa
i�on entre las barras, pero s�� entre estas y elve
tor.Un ejemplo de uso ser��a:ve
tor real [1..3℄ p1;...salida <- "El doble de la distan
ia de p1 al origen es " <- 2*||p1|| <- "$n";...Puedes asumir que existe la instru

i�on FSQRT que 
al
ula la ra��z 
uadrada del tope de la pila de reales ydeja en ella el resultado.Nota: el 
�odigo generado no puede 
re
er exponen
ialmente 
on la talla del programa.Informa
i�on sobre ve
toresCon esta extensi�on se a~naden atributos a los identi�
adores de ve
tores que permiten al programa 
onsultarsu tama~no (talla) y sus l��mites inferior (inf) y superior (sup). Se a

ede a estos atributos es
ribiendo,posiblemente separados por espa
ios o 
omentarios, un punto y el nombre del atributo detr�as del nombredel ve
tor. El valor devuelto es de tipo entero.Por ejemplo, si queremos es
ribir el doble de los elementos del ve
tor v utilizando esta nueva extensi�on,podr��amos emplear el siguiente bu
le:repite v.talla ve
es:salida <- 2*v[v.inf+
ontador-1℄ <- "$n";finY para es
ribirlos en orden inverso:repite v.talla ve
es:salida <- 2*v[v.sup-
ontador+1℄ <- "$n";finLos nombres de los atributos son nuevas palabras reservadas que siguen las normas habituales de MM3.



E79 Pro
esadores de lenguaje Examen: 30 de junio de 2003Interrup
i�on de bu
lesEsta modi�
a
i�on introdu
e dos nuevas senten
ias que permiten terminar o volver al prin
ipio de unbu
le, de manera similar a las �ordenes break y 
ontinue de C. Para ello, se emplean las nuevas palabrasreservadas termina y reini
ia. La senten
ia termina; supone la termina
i�on del bu
le en que se en
uentray la 
ontinua
i�on de la eje
u
i�on por la senten
ia inmediatamente siguiente al bu
le. En 
uanto a lasenten
ia reini
ia;, en los bu
les mientras supone el salto a la evalua
i�on de la 
ondi
i�on y en los bu
lesrepite supone el in
remento del 
ontador 
orrespondiente y la nueva eje
u
i�on del 
uerpo si no se hubieraal
anzado el �nal.Un ejemplo de uso ser��a el siguiente bu
le que es
ribe una tabla 
on los resultados no primos del 
�al
ulode una fun
i�on:repite n ve
es:res<- f(
ontador);si esprimo(res):reini
ia;finsalida <- 
ontador <- "," <- res <- "$n";finEl utilizar estas nuevas senten
ias fuera de un bu
le es un error que debe ser se~nalado por el 
ompilador.Nota: se debe expli
ar someramente 
�omo se evita que la salida prematura de un bu
le repite provoqueproblemas 
on la representa
i�on que se utili
e para el 
ontador o el l��mite.Pregunta 2 (2 puntos)Es
ribe expresiones regulares o aut�omatas �nitos deterministas; o bien demuestra que no existen, para los siguienteslenguajes:Cadenas de 
eros y unos que representan 
ara
teres ASCII imprimibles (7 bits 
on valor entre 32 y 127).Comentarios de un lenguaje de programa
i�on que empiezan por la se
uen
ia {{*, terminan 
on *}} y no 
ontienenni saltos de l��nea, ni ninguna se
uen
ia *}}.Cadenas formadas �uni
amente por los tokens id (identi�
ador), entrada (palabra 
lave entrada), 
or
heteAb(
or
hete abierto), 
or
heteCer (
or
hete 
errado), �e
ha (la se
uen
ia ->), py
 (punto y 
oma) y que son senten
iasv�alidas en MM3.Literales de 
adena de MM3 
on, al menos, una se
uen
ia de es
ape.Pregunta 3 (2 puntos)Sea G una gram�ati
a, ya aumentada, 
on n no terminales, tal que la parte dere
ha m�as larga de una regla no tienem�as de m s��mbolos. Demuestra:Si G es LR(0), el aut�omata de pre�jos viables tiene al menos m+ n estados.Si G es SLR, el aut�omata de pre�jos viables tiene al menos m�ax(m;n) estados.Nota: el estado generado por el ��tem hS'i ! hSi$� se 
uenta en el 
aso del aut�omata LR(0) pero no para el 
aso SLR.(hS'i es el no terminal a~nadido para aumentar la gram�ati
a y hSi el no terminal ini
ial de la gram�ati
a original).
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