PAGE  
7

DEPARTAMENTO DE MATEMÁTICAS.

                       313. Métodos Estadísticos          

                       Segundo curso. Ingeniería Industrial (EURUJI).

                               Anual.  7.5 créditos.

Profesora: 
Amelia Simó Vidal.

I. TEMARIO.

PARTE 1ª  ESTADISTICA DESCRIPTIVA

TEMA 1.-Descripción de una variable. 

1. Introducción a la ciencia estadística.

2. Conceptos básicos.

3. Distribuciones de frecuencias.

4. Métodos gráficos.

5. Medidas de posición.

6. Momentos.

7. Medidas de dispersión.

8. Tipificación.

9. Medidas de forma.

TEMA 2.- Descripción conjunta de dos variables.

1. Introducción

2. Distribuciones de frecuencias bivariantes.



2.1. Distribución conjunta.



2.2. Distribuciones marginales.



2.3. Distribuciones condicionadas.



2.4. Independencia estadística.

3. Diagrama de dispersión.

4. Medidas descriptivas de una distribución bidimensional.



4.1. Momentos



4.2.  Medidas de dependencia lineal: Covarianza y Coeficiente de Correlación. 

5. Recta de regresión.

PARTE 2ª   PROBABILIDAD

TEMA 3.- Probabilidad.

1. Espacio muestral y álgebra de sucesos.

2. Probabilidad. Definición y propiedades.

3. Espacios muestrales finitos.

4. Probabilidad condicionada.



4.1. Definición. 

4.2. Ley multiplicativa. Teoremas de la probabilidad total y de Bayes.

5. Independencia de sucesos.

TEMA 4.-Variables aleatorias unidimensionales.

1. Introducción



1.1. Variables aleatorias y su distribución



1.2. Tipos de variables aleatorias

2. Función de probabilidad. Función de densidad. Función de distribución. 

3. Esperanza. 

4. Desigualdad de Tchebychev.

5. Momentos. 

6. Otras características.

7. Cambio de variables.

TEMA 5.- Variables aleatorias n-dimensionales.

1. Definición.

2. Distribuciones discretas conjuntas.

3. Distribuciones continuas conjuntas.

4. Funciones de distribución bivariante.

5. Distribuciones marginales.

6. Distribuciones condicionadas.

7. Independencia.

8. Esperanza. Propiedades. Covarianza y correlación.

9. Cambio de variable.
TEMA 6.- Modelos de distribución de probabilidad.

1.Distribuciones discretas unidimensionales: Bernouilli, Binomial, Geométrica, Binomial negativa, Hipergeométrica y Poisson.

2.Distribuciones continuas unidimensionales: Uniforme, Exponencial, Gamma y Normal.

3. Distribución normal bivariante

4.Teorema Central del Límite.

PARTE 3ª  INFERENCIA ESTADISTICA

TEMA 7.- Introducción a la inferencia estadística.

1. Introducción.


2. Distribuciones asociadas al muestreo. Ji-cuadrado, t de Student y F de Senedecor.

3. Distribuciones en el muestreo de los principales estadísticos.

TEMA 8.- Estimación puntual.


1. Introducción.


2. Propiedades de los estimadores. Insesgadez. Consistencia y Eficiencia.

  3. Estadísticos suficientes.


4. Métodos de estimación.  El método de los momentos, máxima verosimilitud y estimadores Bayes

TEMA 9. Estimación por intervalos de confianza.

1. Introducción. Concepto de Intervalo de Confianza.

  2.  Intervalos de Confianza para poblaciones normales.

  3.  Caso general: Método del pivote.

TEMA 10.- Contraste de hipótesis.

1. Introducción. 



1.1. Metodología.



1.2. Región crítica y criterio de aceptación



1.3. Tipos de errores. Nivel de significación 



1.4. Potencia de un contraste

2. Contrastes sobre una población.

3. Contrastes sobre dos poblaciones.

4. Valor crítico o p-valor.

5. Lema de Neyman Pearson y contrastes de la razón de verosimilitudes

6. Contrastes de bondad de ajuste.

7. Contrastes de homogeneidad y de independencia.

TEMA 11.- Regresión lineal.

1. Regresión lineal simple.



1.1. Recta de regresión.



1.2. Medidas de la bondad de ajuste. 



1.3. Pruebas de hipótesis e Intervalos de Confianza.



1.4. Predicción.



1.5. Evaluación de la bondad del modelo.



1.6. Transformaciones que llevan a una recta.

2. Regresión lineal múltiple.



3.1. Hiperplano de regresión



3.2. Varianza residual.  Coeficiente de determinación múltiple y correlación parcial.

TEMA 12.- Control de Calidad.


1. Introducción. El concepto de proceso bajo control.


2. El control de fabricación por variables.


3. El control de fabricación por atributos.


4. El control de fabricación por número de defectos.


5. Los gráficos de control como herramientas de mejora del proceso.
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III. OBJETIVOS.

El objetivo del curso es conocer y aprender a utilizar los conceptos teóricos básicos de la Estadística, con el fin de que puedan ser usados para la resolución de los problemas reales que se pueda encontrar el estudiante en su futuro profesional. En concreto, que el alumno adquiera los conocimientos sobre diferentes métodos y técnicas estadísticas. Conozca las condiciones que optimizan el uso de una u otra técnica. Sepa determinar y analizar los resultados.

Frente a esto objetivos generales  planteamos como objetivos específicos:

· Aprender a describir correctamente una muestra como un primer paso en cualquier estudio estadístico, así como a interpretar  correctamente cualquier tipo de gráfico y/o tabla estadística.

· Entender los conceptos básicos de la probabilidad y aprender a usar los modelos probabilísticos.

· Adquirir los conocimientos fundamentales de la inferencia estadística y sus técnicas elementales, haciendo hincapié a su aplicación a problemas concretos.

El temario se agrupa en tres unidades temáticas correspondientes a cada uno de estos objetivos: 

Parte I  Estadística Descriptiva estará formada por los dos primeros temas. 

Parte II Probabilidad temas 3,4,5 y 6

Parte III Inferencia Estadística: temas 7,8,9, 10,11 y 12.

IV. METODOLOGÍA.

Cada tema consistirá en un breve resumen teórico que empezará con una serie de problemas, obtenidos principalmente del ámbito de la ingeniería. Estos problemas nos sirven como motivación para la introducción de los diferentes conceptos teóricos que serán introducidos y desarrollados de la forma más intuitiva posible, sin que ello implique una pérdida de rigurosidad. Estos problemas introductorios son resueltos a lo largo del tema como ejemplo de cada uno de los conceptos o técnicas explicadas. Al final de cada tema se le  proporcionará al estudiante una colección de problemas con las soluciones. Algunos de ellos se resolverán con la ayuda del profesor en las clases prácticas y el resto se dejarán para la resolución del estudiante.

Todos los temas teóricos así como las hojas de problemas se dejarán en reprografía por lo que los alumnos tendrán los apuntes antes de empezar las clases. En ellas el profesor irá desarrollando los temas mediante transparencias (o cañón de vídeo), ayudándose de la pizarra para aclarar los conceptos cuando sea necesario.

V CONOCIMIENTOS PREVIOS. 

Calculo diferencial e integral de una y de varias variables. Cálculo de máximos y mínimos de una función de una  y varias variables a nivel muy básico. 

VI. EVALUACIÓN.

La evaluación de la asignatura se realizará mediante un examen final y mediante las pruebas de evaluación continua que se realizarán a lo largo de todo el curso. Las proporciones serán aproximadamente del 70 % / 30%.  

Respecto al examen, se dará opción a un primer parcial en Febrero, que, en caso de aprobarse u obtener una calificación mayor que 4 eliminaría esa materia del examen final, si el estudiante así lo decide. El examen constará de dos partes. La primera consistirá en preguntas breves de tipo teórico y cuestiones. En la segunda se propondrá al estudiante la resolución de una serie de problemas. 

VII. TUTORIAS.

Tendrán como objetivo principal resolver las dudas que el alumno tenga sobre cuestiones teóricas y sobre la resolución de problemas propuestos en clase.
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