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ESTADISTICA DESCRIPTIVA

Datos sin agrupar Datos agrupados
media
m: n° clases
n m
X, 2 nc, n;: n° datos por clase
— =l = _ =l
X = X = .
n n c¢,: marca de clase

coeficiente de asimetria

> (x, - p) > (x, %)’
CA==—— CA=2—— A=
No’ (n-1)s_ (n—1)s

n—1

coeficiente de curtosis
N n m

PACEIIX 2 (x, —x)* D (e, =%)'n,
C.dp.=+= -3, CAp=tt—p -3 Codp=+-—""—-3
(n_l)Snfl

No* (n—1)s’,

Diagrama de cajas

Q3 _Ql
2

Q3 _Q1

L.I.:Ql—l.S , LS=Q3+IST

Transformaciones lineales
y, =a+bx, s, = |Bls,
Teorema de Chebyshev

Independientemente de la forma de la distribucion de frecuencias, o de probabilidad, de un conjunto de
datos:

p(,u—kO'SXS,u+k0')21—kL2



Distribuciones bivariantes de frecuencias

n,
distribucion conjunta So(x,y,)= -, 2N,y =1
« " = «
distribuciones marginales fi(x) =2 f(x,9;), L) =2 15(x,p)
; . . 1 .

S (x;) S (x9;)

distribuciones condicionales ........ f(x|y,)="—"", L y|x)=—"""
b 1) | 1 (x)
Covarina Cov(X,¥) = 23 £. (x,,9,)(x, - )7, - )
i
Coeficiente de correlacion (X, Y) = Cov(X,7)
xSy

recta de regresion Y=a+bX, a=y-bx, b= Cov(;X, 1)

SX
PROBABILIDAD
p(A)+p(4)=1
p(Av B) = p(A4)+ p(B)—p(AN B)
sucesos incompatibles ~ p(4AU B) = p(4) + p(B), ANnB=¢Y

p(ANB)

sucesos condicionados ~ p(A|B) =

p(B)
sucesos independientes p(A N B)= p(A4)- p(B)

Teorema de Bayes:

Si el espacio muestral lo podemos dividir en n sucesos A, disjuntos dos a dos, de los que
conocemos su probabilidad y la probabilidad condicionada p( B |Ai ), entonces

p(B|4;)p(4;)
p(4,]B)=— |
> p(B|4,)p(4,)
j=1
Formulas de combinatoria
! ! n+m-—1
I/nk = & Cnm :L Can =Cn+m—1 m =
T (m—k)! 7 oml(n—m)! ’ ’ m
|
VR, =n" P =n! PR = e n,+n,+.. =n
’ n'n,.....



DISTRIBUCIONES DISCRETAS DE PROBABILIDAD

e . 0 si es fallo
Distribucion de Bernoulli X = . .
1 sies acierto
piq" x=0,1
f(X)={ ’ E(X)=p Var(X)=p(d-p)
0 en otro caso
Distribuciéon binomial X= n° de aciertos
C,.pq" x=0.12,..n»n
f(X)={ ’ E(X)=np Var(X)=npq
0 en otro caso
Distribucion de Poisson X= n° de aciertos
-1 qx
e "2
f(x) = x! X = 0,1,2) ----- ,n E(X) = Var(X) = ﬂ/
0 en otro caso
Distribucion hipergeométrica X= n° de aciertos
CiiCyns =012 " k :n° aciertos poblacion
f@=1"c, b n-k N-n
M E(X)=— Var(X)=npg——
0 en otro caso X) N ) qu—l
Distribucion binomial negativa X: n° fracasos antes de obtener k éxitos
k+x-1) , |
p(x;k, p)= pPq x=0,1,2,....,n
X
E(x)=X1P) Var(x) = XL-P)
P
Valor medio de X: FE(X)=u= Zx - f(x)
Mediana: p(X<m)<¥ p(X2m)=>%

p(X<m)z2p(X>m)
p(X<m)sp(X=2m)

Varianza: Var(X) = E[(X — u)z] => (x—p)’* f(x)

Propiedades



DE(aX+b)=aE(X)+b a,b constantes

2) X, X, X, v.a. independientes
EX, +X,+........ +X)=E(X,))+E(X,)+........ +E(X))
E(X, - X,....... X )=E(X,) E(X,)-........ E(X))

3)Var(X) = E(X*)~[E(X)]
NVar(aX +b)=a’Var(X)

5) X, X, e , X
Var(X, + X, +........ +X,)=Var(X,)+ Var(X,)+........ +Var(X),)

v.a. independientes
Funcion de distribucion F(X )= p(X <x,)

Funcion de probabilidad
f(X)=p(X=x) 2 f(x)=1

DISTRIBUCIONES CONTINUAS DE PROBABILIDAD

Funcién de probabilidad:  f(x) — j f(x) de=1

p(a< X <b) =j:’f(x) dx

1
Distribucion uniforme ~ f()=1p.5 *=*=0
0 en otro caso
_ 2
Lo arh o (b-a)
2 12
Distribucion exponencial
3
Y(B) = f(x)=1 5° x>0 >0
0 x <0
EX)=p Var(X) = p*
1 e
Distribucién normal N(u,0°) = f(x)= e’ VxeR
oN2r
E(X)=u Var(X)= o’

Teorema del limite central



Si X, X, ,X, es una muestra aleatoria de una poblacion cualquiera, y,

2 X, = N(nu.nc)
i=1
2

EX)=p Var(X)=0" ={ X = N(/U,O-—)
n

JZ()?_”) ~ N(O,)

o
Distribucion chi-cuadrado
! xgile% x>0
20> f@=12p(" EX)=n
" 2°T) Var(X) = 2n
0 x <0

Si X, X, ,X, son v.a. que siguen una distribucion normal tipificada
N(0,1), entonces X} +X; + ........ +X es una distribucién y> , con n grados de
libertad.

Si X, X, ,X, son una muestra aleatoria cuya media es X, entonces
Z(xi -X )2
HT sigue una una distribucién x>, , con (n-1) grados de libertad

Distribucion t de Student

Si X eY son v.a. independientes, donde X sigue una dist. normal N(0, 1),e Y
) X . e,
una y, , entonces, la v.a. ¢ = N sigue una distribucién t de Student con n grados de
\/:
libertad
son una muestra aleatoria de una poblacion

normal N(u, o), entonces la variable

n—1 sigue una una distribucion

t con (n-1) grados de libertad.

n-1 »

Funcion de distribucion: F(x)=p(X<x)

DISTRIBUCIONES MULTIVARIANTES




Funcion de probabilidad f(x,y)=p(X=x,Y=y)

z f(x,y)=1 I f(x,y)dxdy =1
X,y
Funcion de distribucion
PF(x,)
F 5 = X S N Y S , = R S
(x,y)=p(X<x,Y<y) f(x,y) Y
Distribuciones marginales
£,(x)= Y f(x,y) f,(x)= [ f(x,y)dy
y
£,(y)= > f(x,y) £, ()= [ f(x,y)dx
Distribuciones condicionadas
X=x,Y= X=x,Y=
p(X =¥ = y) =2 D pr = s =m =2 2
(Y =y) p(X =x)
‘x’ ‘x)
g (aly) = LD & (o) = L)
£ ) S (x)
Variables aleatorias independientes f(x,y)=1f,(x)f,(»)
Covarianza Cov(X,Y) = E[(X —u )Y - hy )] = E(XY) - E(X)E(Y)
Correlacion o X,Y)= Cov(X,1)
0,0,
Propiedades:

Var(X+Y)=Var(X)+Var(Y)+2Cov(X,Y)
Var(aX +bY +c) = a*Var(X)+b*Var(Y)+2abCov(X,Y)

ESTIMACION

0 es insesgado si: E(é) =0

0) = f(x,0)...cccc.... f(x,]0)

Funcion de verosimilitud ~ L(x,........ X,

Intervalos de confianza:

para la media de una poblacion cualquiera ( 6@ conocida)



_ c _ c
el X — ,X +
H { J/na «/na}

para la media de una poblacién normal ( & conocida)
E|X—-2z ° x +z °
" N R

para la media de una poblacién normal ( @ desconocida, n<30)

elx -t R w —F/—
H { 1—% n -2 ~/n

para la media de una poblacion normal ( o desconocida, n>30)

para la varianza de una poblacion normal (1L y 6@ desconocidas)

2

b a

siendo a y b constantes dependientes de la distribucion Ji-cuadrado.

2 [(n - I)Si—l (n— 1)5121—1 }
O €



