INGENIERIA TECNICA EN INFORMATICA DE GESTION (ITIG)
ESTADISTICA (F04). Exdmen Extraordinario, 30 de Enero de 2002

1. (2.5 puntos)
(a) Dada una muestra aleatoria {X ; }l.:ln procedente de una distribucion Normal con varianza conocida,

determinar el estimador maximo verosimil del parametro esperanza.

(b) Supongamos que disponemos de una muestra aleatoria {Z ; }len procedente de una distribucion

Normal N(0,1) y otra muestra {X ; }l.:ln procedente de una distribucion Ji-cuadrado con n-1 grados
Wn-=-1)Z,
VX

varianza.

(¢) Sea X = Bi(n=3, p=0.5). Determinar la expresiéon de la Funcion Generatriz de Momentos

n
de libertad. Demostrar que z sigue una distribucion Normal. Calcular su esperana y
i=1

dada por @, (H=E (er) . Calcular E(X) a través de la funcion anterior.

2. (2.5 puntos) Se lanzan 2 dados, un hexaedro (cubo con 6 caras numeradas del 1 al 6) y un tetraedro
(con 4 caras numeradas del 1 al 4). Sea X el resultado numérico obtenido al lanzar el hexaedro e Y el
obtenido al lanzar el tetraedro. Sea la variable aleatoria Z=|X-Y]|. Se pide:

(a) Distribucion de probabilidad individual de X, Y, Z.

(b) Distribucién de probabilidad conjunta de X y Z. Son independientes estas dos variables?

(¢) Calcular Var(Y), Var(X-Z), Cov(2X,3Z).

3. (2.5 puntos) Los agricultores de una region estan preocupados por la calidad de sus cosechas, ya que se
ha detectado en ciertas areas la existencia de sustancias contaminantes en el suelo. Para analizarla, se
segmenta la tierra en parcelas de 100m2, y se concluye que hay una probabilidad de 0.6 de encontrar estos
contaminantes en una determinada parcela. Se pide:

(a) Siun agricultor posee 15 de estas parcelas, qué probabilidad hay de que tenga alguna contaminada?
(b) Una cooperativa posee 200 parcelas del tipo anterior. Qué probabilidad hay de que tenga entre 100 y
150 parcelas contaminadas?

(¢) Si por cada parcela contaminada la cooperativa sufre unas pérdidas de 1000EUROS, cual es la pérdida
que la cooperativa espera tener?

4. (2.5 puntos) Para organizar el trabajo de cierto departamento, se necesita conocer el tiempo que emplea
cierto ordenador en bajarse archivos de la red. Para ello tomaremos una muestra de 12 archivos anotando
el tamafio de los mismos y el tiempo que se ha empleado en bajar cada uno de ellos. Los datos se
presentan en la siguiente tabla:

Tamaio (Kbytes) 20 |65 16 |19 /40 |23 100 |95 |3 50 |27 |[70

Tiempo empleado (sg) 1 3,5 10,7 (1,7 {2,101 |1,2 |48 |45 |03 }[2,5 |[1.4 |4

a) En un estudio realizado, se considera que un archivo es grande si su tamafio es superior a 40
Kbytes. Determinar el porcentaje de archivos que en esta muestra pueden ser considerados
grandes.

b) (Se puede afirmar, basdndote en estos datos, que el tiempo empleado en bajarse un archivo
depende de su tamafio?

¢) El ordenador ha tardado en bajar cierto archivo 3 segundos. ;/Podrias estimar su tamafio?

d) (Podrias calcular el tiempo promedio que le cuesta bajar un archivo al ordenador con una
probabilidad del 90%?




