EXAMEN DE ESTADÍSTICA (508) EN ITDI 

13 SEPTIEMBRE 2002

1. (1 punto) Un armador de ventiladores eléctricos usa motores de dos proveedores. La compañía A le suministra el 90% y la compañía B el otro 10%. Supóngase que se sabe que el 5% de los motores que suministra la compañía A son defectuosos y que el 3% de los que suministra la compañía B también lo son. Determina:

(a) Probabilidad de que un ventilador armado sea defectuoso

(b) Se encuentra que un ventilador ya armado tiene un motor defectuoso. ¿Cuál es la probabilidad de que ese motor haya sido suministrado por la compañía B?

2. (1.5 puntos) Se supone que el número de defectos en los rollos de tela de cierta industria textil es una variable aleatoria Poisson con una media de 0.1 defectos por metro cuadrado de tela.

(a) ¿Cuál es la probabilidad de tener dos defectos en 1 metro cuadrado de tela?

(b) ¿Cuál es la probabilidad de tener al menos 40 defectos en 500 metros cuadrados de tela?

3. (1 punto) Se realiza un estudio sobre la cantidad de azúcar transformada en cierto proceso a varias temperaturas. Los datos se recolectan y registran de la siguiente manera, siendo X = Temperatura e Y = Azúcar transformada:

	X
	1
	1.5
	1.6
	1.3
	1.8
	2
	1.4

	Y
	8.1
	8.9
	8.6
	8.5
	9.3
	10
	8.5


· calcula la recta de regresión de Y sobre X

· determina la calidad del ajuste
· predice la cantidad de azúcar transformada producida cuando la temperatura es 1.75
4. (2.5 puntos) La resistencia a la compresión de una serie de muestras de cemento puede modelarse con una distribución normal con media 6000 kilogramos por centímetro cuadrado y una desviación típica de 100 kilogramos por centímetro cuadrado. 

(a) Si consideramos insatisfactorias aquellas muestras con resistencia menor que 5750kg/cm2, ¿cuál sería la proporción de insatisfactorias?

(b) ¿Cuál es el valor de resistencia que excede el 95% de las muestras?

(c) Si tomamos 10 muestras de cemento,  ¿cuál es la probabilidad de que al menos una sea insatisfactoria? (si no has hecho el apartado a), supón que la probabilidad de que una muestra sea insatisfactoria es 0.1)
5. (1 punto) Se utilizan dos máquinas diferentes de moldeo por inyección para la fabricación de piezas de plástico. Una pieza se considera defectuosa si tiene un encogimiento excesivo o le falta color. Se toman dos muestras aleatorias, cada una de tamaño 300, y se encuentran 15 piezas defectuosas en la muestra de la máquina 1, mientras que sólo 8 defectuosas en la máquina 2. Calcula el intervalo de confianza al 95% para la diferencia de proporciones y determina (razonando porqué) si existe diferencia entre ambas máquinas.

6. (1 punto) Se investiga el diámetro de las varillas de acero fabricadas en dos diferentes máquinas de extrusión. Para ello se toman dos muestras aleatorias de tamaños 15 y 17 respectivamente. Las medias muestrales son: 8.73 y 8.68 respectivamente. Las varianzas muestrales son: s12 = 0.35 y s22 = 0.4. Desearíamos conocer si existen diferencias, para ello: 

· Calcula el intervalo de confianza al 95% de la diferencia entre ambas medias (asumiendo normalidad e igualdad de varianzas)

· Determina (razonando porqué) si existe diferencia entre ambas máquinas.
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Según el siguiente polígono de frecuencias relativas acumuladas. Determina (razonando porqué):

(a) ¿Qué porcentaje de datos está por debajo de 17?

(b) ¿Cuál es el rango intercuartílico?

2. Según la salida del Statgraphics, determina (razonando porqué):
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                    X1                  X2                  

--------------------------------------------------------------------------------

Count               7                   7                   

Average             4,14286             17,2857             

Median              4,0                 17,0                

Variance            2,80952             3,2381              

Standard deviation  1,67616             1,79947             

Coeff. of variation 40,4591%            10,4102%            

--------------------------------------------------------------------------------
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Distribution: Normal



CDF           Dist. 1       Dist. 2       Dist. 3       Dist. 4       Dist. 5

0,01          511,368       

0,25          519,628       

0,5           523           

0,75          526,372       

0,95          531,224       
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En base a la gráfica siguiente, contesta:
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                    A                   B                   

------------------------------------------------------------

Standard deviation  125,482             84,472

Variance            15745,8             7135,52

Df                  4                   4               



     Ratio of Variances = 2,20667



95,0% Confidence Intervals

     Standard deviation of A: [75,1805;360,58]

     Standard deviation of B: [50,61;242,735]

     Ratio of Variances: [0,229754;21,1941]



F-test to Compare Standard Deviations



   Null hypothesis: sigma1 = sigma2

   Alt. hypothesis: sigma1 NE sigma2

   F = 2,20667   P-value = 0,462191


[image: image6.wmf]Comparison of Means

-------------------



95,0% confidence interval for mean of A: 1291,9 +/- 155,807   [1136,1,1447,71]

95,0% confidence interval for mean of B: 1509,84 +/- 104,886   [1404,96,1614,73]

95,0% confidence interval for the difference between the means

   assuming equal variances: -217,938 +/- 155,997   [-373,935,-61,9411]


4.  Según la salida del Statgraphics, determina el valor de a: 
[image: image7.wmf]   not assuming equal variances: -217,938 +/- 159,927   [-377,865,-58,0112]
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5. Según las siguientes salidas, responde a las dos preguntas:
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                    X1                  X2                  

--------------------------------------------------------------------------------

Count               7                   7                   

Average             4,14286             17,2857             

Median              4,0                 17,0                

Variance            2,80952             3,2381              

Standard deviation  1,67616             1,79947             

Coeff. of variation 40,4591%            10,4102%            

--------------------------------------------------------------------------------


(a) ¿Podemos suponer que las varianzas de A y B son distintas? Razona tu respuesta.
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(b) Escribe el intervalo de confianza al 95% para la diferencia de medias (según lo obtenido en el apartado anterior). ¿Son diferentes? Razona tu respuesta.
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¿Cuál de las dos variables es más dispersa en términos absolutos? ¿Por qué?


¿Cuál de las dos variables es más dispersa en términos relativos? ¿Por qué?
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P(X ( a) = 0.75


P(X > a) = 0.25
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Elige la opción correcta: la característica Diámetro se supone distribuida como:





1) Normal;  2) Binomial; 3)Poisson








¿Existe alguna racha? ¿Por qué?
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SIGUE POR DETRÁS
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