PRÁCTICAS DE STATGRAPHICS


906: METODOS ESTADÍSTICOS DE LA  INGENIERIA

PRACTICAS DE STATGRAPHICS. CURSO05/06
PRÁCTICA 2:DESCRIPCIÓN CONJUNTA DE 2 VARIABLES

906 ESTADISTICA    Prácticas con Statgraphics

CURSO 05/06
     PRACTICA 2. DESCRIPCIÓN DE DOS VARIABLES. TEORIA    .            

Construcción de tablas de frecuencias conjuntas: 

Para variables discretas o continuas si están agrupadas en intervalos:

( Describe > Categorical data > Crosstabulation. Ahora nos pide qué variable queremos que esté por filas y cual por columnas, a la hora de representar la tabla de contingencia.

     Una vez tenemos la pantalla del Crosstabulation, si queremos obtener la tabla de frecuencias conjunta,  pulsamos tabular options (icono amarillo). Sólo nos interesa, por ahora, una de las opciones:

>Frecuency table. Para obtener la tabla de frecuencias conjunta.
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Descriptivas conjuntas: 

( Compare > Two-Smples Comparison > Ponemos el nombre de las variables a comparar en Sample1 y Sample2; pulsamos OK. Nos interesan Summary Statistics.

Para cambiar el gráfico, apretamos el botón derecho del ratón y elegimos Pane options.

( Describe > Numeric data > Multiple-Variable-Analysis > ponemos el nombre de las dos  variables que queremos estudiar en el campo data y pulsamos OK.

En la nueva ventana, pulsamos tabular options  (botón amarillo) y de las opciones que nos aparecen nos pueden interesar de momento:
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>Summary Statistics: Nos proporciona las principales medidas de centralización, dispersión y  forma de las dos variables que estudiamos (como en el caso univariante).

>Covariances: Calcula la covarianza  
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entre las dos variables, así como la varianza de cada una de ellas (el valor fuera de la diagonal principal es la covarianza).

>Correlations: Calcula el valor del coeficiente de correlación 
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para las dos variables que estudiamos.
Representaciones gráficas:

Diagrama de dispersión o nube de puntos

( Plot > Scatterplots > X-Y plot> Definimos una variable como dependiente (Y) y la otra como independiente (X).

Recta de regresión:

( Relate > Simple Regression> Definimos una de las variables como dependiente (Y) y la otra como  independiente (X).
Esta opción calcula la recta de regresión de Y sobre X:    
Y = a +bX

De todos los resultados que aparecen en la pantalla, nos interesan: Slope (pendiente de la recta, b), Intercept (ordenada en el origen, a), Correlation Coeficient (coeficiente de correlación), R-squared (nos proporciona la bondad del ajuste).

Si queremos:

Mostrar la recta ajustada y la nube de puntos. Para ello, partimos de la ventana de >Simple Regression>, seleccionamos Graphical Options (botón azul) > Plot of Fitted Model.
Hacer predicciones de valores de la variable dependiente. > Simple Regression, y pulsando Tabular Options (botón amarillo) seleccionamos > Forecasts. Sobre la pantalla que aparece, pulsamos el botón derecho del ratón y elegimos Pane Options, lo que nos permite obtener los valores previstos de la variable respuesta para valores determinados de la variable independiente.  

Una vez abierta la ventana de Regresión lineal,  si queremos ajustar nuestros datos a un modelo de regresión no lineal, debemos pulsar el botón derecho del ratón y marcar Analysis Options.
Regresión múltiple:

El análisis de regresión es una técnica estadística que permite investigar la relación existente entre dos o más variables, y encontrar expresiones que reflejen esta relación. En el caso de regresión simple trabajamos con dos variables: una variable independiente, X, y otra dependiente Y. Las técnicas de regresión simple permiten encontrar la expresión de una función f  tal que: 
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La regresión múltiple nos permitirá hacer predicciones sobre una variable (dependiente) Y, pero ahora en función de n variables independientes 
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, es decir, nos permitirá encontrar una función f  y expresar 
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El Statgraphics realiza la regresión múltiple, a través de los siguientes pasos:

( Relate > Multiple Regression> Definimos una de las variables (sobre la que queremos hacer predicciones) como dependiente y el resto como  independientes
Esta opción calcula la recta de regresión de Y sobre 
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Además de los coeficientes de la recta de regresión, obtenemos la bondad del ajuste (coeficiente de determinación,
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Tanto en este caso como en regresión simple, podríamos seleccionar en la opción Graphical Options, diferentes gráficos para analizar los residuos y estudiar la idoneidad del ajuste.
PRÁCTICA 2: DESCRIPCIÓN CONJUNTA DE DOS VARIABLES. PROBLEMAS

1. Con los datos de la variable bidimensional  (X = días,  Y = peso)

(0, 5) (1, 5’56) (2, 6’25) (3, 7’14) (4, 8’33) (5, 10 ) (6, 12’5) (7, 16’67) (8, 25) (9, 50)

1.a Dibuja el diagrama de dispersión. (Detrás) ¿Te parece una relación  lineal?              .

1.b Calcula la covarianza= sxy =                   coeficiente correlación lineal= rxy =               .                                           
1.c Calcula la recta de regresión del peso en función de los días                                     .

-- Medida de la fiabilidad del ajuste anterior: R2 =                  ¿Bueno o malo?                 .

1.d “Compara modelos alternativos”. Los dos mejores son:

      1º                                   R2 =             Ecuación: 

      2º                                   R2 =             Ecuación:                            

1.e Predicciones para 1º: día 10                     día 11                      día 13                          .

   Predicciones para 2º: día 10                       día 11                       día 13                         .                          

1.f  En el diagrama de dispersión del 1.a, dibuja los dos ajustes (detrás).

2. Con los datos del archivo “encuesta23”

2.a Determina la tabla de frecuencias para las variables “codigores” por “sexo” seleccionando “titulacion=0” (ITIS) y “titulacion=1” (psi) (Detrás)

2.b  Determina la tabla de frecuencias para las variables “internet” y “sexo” con:

-- “titulacion=0”  porcentaje de informáticos con internet=         ; porcentaje informáticas= 

-- “titulación=1”  porcentaje de psicólogos con internet=            ; porcentaje psicologas=

2.c  Compara las variables X=“notamas”; Y=“notamen”. Calcula:

--   
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=               Me =           Mo =       s2 =          CV =            g1 =                 g2 =               .

--   
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 =              Me =           Mo =       s2 =          CV =            g1 =                 g2 =               .

--  Comenta la representación gráfica que aparece (cambia a 10 intervalos del  0 al 10) 

--  covarianza=                ; coeficiente correlación lineal=                  r2 =               .

3. Con los datos del archivo “impresoras”

3.a Comenta brevemente el diagrama de dispersión del precio (X1) y velocidad de impresión (X3) 

3.b Calcula covarianza = sX1X3 =                            ; rX1X3  =                             .

3.c Calcula la recta de regresión del precio / velocidad:                                       R2 =         .

-- Predicciones (forecasts) para X3= 15 ( X1*=                ; X3= 25 ( X1*=                    .

--  “Compara modelos alternativos” ¿Cuál es el mejor?                             con R2 =            .

3.d Si queremos predecir “precio” en función de “memoria”, ¿cuál sería el mejor ajuste?

                                 con R2 =              ecuación:                                      .¿Interesa?          .

3.e  Ajusta el “precio” en función de las variables “velocidad” y “memoria”:

-- Ecuación:                                                        R2 =                . ¿Buen ajuste?                   .                 

-- Predicciones: v=15, m= 2048 ( p*=                   . v=30, m=2048 ( p*=                   .

v=15, m=10240 ( p*=                 .  v=25, m= 10240 ( p*=                    .

3.f Matriz correlación: 

Problema 1. (2 puntos)

Si 20 alumnos de Bachillerato, obtienen las siguientes notas de Matemáticas y Física:

	Matemáticas
	3   3   3   4   4   4   6   4   6   4  6   6   6   6   6    6    6     4    3    3  

	Física
	5   9  10  2   5  10  2  10  2  10  2   9  10  9  9   10   9     2    10  5


a) Obtener la tabla de frecuencias conjuntas y calcular las medias y las varianzas marginales de las dos asignaturas.

b) Calcular la media y la varianza condicionada de la distribución de Matemáticas condicionada a los valores 5 y 9 de Física.

c) Si la nota de la Matemáticas es de 4.5, ¿Cuál es la nota en la otra asignatura? Dar un valor de la fiabilidad del resultado anterior.

REPUESTAS
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PRÁCTICA 2:  Descripción conjunta de dos variables.4
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