EXAMEN ANALISIS DE DATOS (E58)

14 JUNIO 2000

1. (2.5 puntos) Un pedagogo ensaya dos métodos A y B para enseñar las matemáticas. Supone que el rendimiento en matemáticas (M) de un alumno estará influido por el coeficiente de inteligencia (I). Al finalizar el curso obtuvo los siguientes datos (muestras independientes de tamaño 10 y 12):

Método A:

I: 110, 121, 108, 95, 107, 89, 118, 90, 115, 120

M: 55, 66, 50, 33, 50, 35, 62, 27, 60, 70

Método B:

I: 111, 107, 95, 81, 98, 118, 126, 102, 90, 112, 128, 107

M: 67, 63, 51, 34, 56, 73, 90, 59, 47, 72, 98, 60

Se pide:

a) Ajusta un modelo lineal de la variable M en función de I independientemente de los métodos. Discute la validez del modelo.

b) Ajusta un modelo lineal de la variable M en función de I dependiendo de los métodos A y B. Compara ambos modelos y estudia sus diferencias.

c) Existen diferencias significativas entre los métodos A y B en función de M? Y en función de I. Haz un estudio completo de la técnica utilizada.

2. (2.5 puntos) Se ha medido la temperatura de un lago a diferentes profundidades en un dia fijo de cada una de las 4 estaciones del año con los resultados siguientes:


Est. 1
Est. 2
Est. 3
Est. 4

0
23.8 22.9 22.7
22.6 22.8 22.3
20.8 20.9 20.4
18.2 18.3 18.6

1
22.1 20.9 22.3
21.9 22.1 21.5
18.9 18.6 18.7
17.1 17.8 17.2

2
20.7 21.1 20.6
19.7 19.9 19.1
16.1 17.1 16.8
15.9 15.7 15.3

3
17.3 18.1 17.9
18.6 18.9 18.3
13.1 13.4 13.2
12.1 12.3 12.5

4
16.8 14.9 15.9
15.8 15.9 15.1
12.8 12.3 12.1
9.6 9.1 9.7

5
12.7 12.8 12.3
11.9 11.6 11.5
10.4 10.7 10.1
8.1 8.2 8.2

Realizar, con comentarios exhaustivos, un estudio completo del modelo utilizado para estudiar si existe variabilidad entre las estaciones, profundidades y si es significativa la interacción. 

3. (2.5 puntos) Las longitudes de los sépalos de varias especies de flores del género Iris (datos de R.A.Fisher) son:

5.1, 4.9, 7.0, 6.4, 6.3, 5.8, 4.7, 4.6, 6.9, 5.5, 7.1, 6.3, 5.0, 5.4, 6.5, 5.7, 6.5, 7.6, 4.6, 5.0, 6.3, 4.9, 4.9, 7.3, 4.4, 4.9, 6.6, 5.2, 6.7, 7.2, 5.4, 4.8, 5.0, 5.9, 6.5, 6.4, 4.8, 4.3, 6.0, 6.1, 6.8, 5.7, 5.8, 5.8, 5.8

Se pide:

a) Identificar el número de especies a las que pertenecen los datos recogidos y hacer una clasificación de dichos datos por especie. Comentar las condiciones del modelo elegido y justificar cualquier análisis.

b) Supongamos que disponemos de las siguientes nuevas observaciones de longitudes de sépalos: 5.1, 8.1, 3.9. Clasifica adecuadamente estas nuevas observaciones según las especies encontradas en el apartado anterior. Razona cualquier metodología empleada.

4. (2.5 puntos) 

a) Determinar las matrices de varianzas-covarianzas y de correlación muestrales de dos variables X, Y a partir de los siguientes datos
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b) Analiza las hipótesis básicas en los modelos de regresión y anova. Determina las diferentes estimaciones de las variabilidades en un anova de una via.
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