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1 Descripcidon y objetivos
C
El objetivo es crear una implementacion de un encaminador simple

sobre FPGA. ..

m ... parausarlo como herramienta de prototipado Yy experimentar en él

alternativas de disefno, nuevas politicas y optimizaciones

m ... pararealizar simulaciones detalladas y proximas al funcionamento

final, en un tiempo reducido

Arquitectura a seqguir: simplificacion del Multimedia Router (MMR),
centro de la Tesis Doctoral de Maria Blanca Caminero | .

= Un encaminador LAN con soporte de calidad de servicio (QoS) y una

l0gica suficientmente simple como para caber en un solo circuito integrado
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2 Herramientas de desarrollo
¢

m | enguage de programacion Handel-C bajo el entorno DK1 de
Celoxica: desarrollo rapido y simple, adecuado para altas
frecuencias de reloj, permite cosimulacion.

= Dispositivos FPGA Virtex E de Xilinx sobre tarjetas PCI de Celoxica
(RC1000-PPE): alta frecuencia (hasta 100 MHz), gran cantidad de
memoria (2 MB), interconexion directa entre tarjetas, interfaz de red
(con tarjeta mezzanine).

La union de estas dos herramientas permite el prototipado rapido de los
disefios y la evaluacion de éstos con un coste asequible.
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3 El encaminador MMR ()

Caracteristicas destacables del Multimedia Router:

Adaptado a trafico multimedia en LAN.

Soporta flujos con calidad de servicio (CBR Yy VBR), trafico de
mejor esfuerzo y paquetes de control de alta prioridad.

Uso de conmutacion de circuitos segmentada  (conexiones) junto
con Virtual Cut-Through (control).

Acepta un gran nimero de conexiones , con control de flujo
Independiente.

Solo necesita buffers de tamairio fijo y pequeno .

Logica simple, implementable completamente en hardware .
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4 El encaminador MMR (II)

Conmutacion VCT para flits de control.

VCM - Virtual Channel Memory

Crossbar multiplexado. LS — Link Scheduler
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* Planificacion con prioridades variables.
Encolado a la entrada.

* Soporte de QoS.
* Control de flujo a nivel de conexién/CV.
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* Emparejamiento basado en prioridades.
* Multiples candidatos por puerto.




5 Encaminador MMR simplificado (I)

VCM - Virtual Channel Memory
LS - Link Scheduler
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6 Encaminador MMR simplificado (I1)

a«
Diferencias respecto al MMR original:

= Pensado como componente hardware (sin interfaces de red).
m SoOlo soporta conexiones QoS CBR vy trafico de BE (de momento).

s Menos canales virtuales: 16 (uno para trafico BE) frente a 128 (uno de
control y uno de BE por puerto de destino).

= Variacion mas lenta de las prioridades y formato mas rapido de comparar.
s Usa un bus de control para intercambio paquet. control y créditos.

Su orientacion al prototipado permite variar facilmente los parametros
numericos del encaminador (puertos, canales virtuales...), asi como sustituir

unos componentes por otros  que se desarrollen
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/7 Generador/monitor de trafico

Componente gue se conecta a todas las entradas/salidas del

encaminador:

1.

2.

Lee del exterior la configuracion de las conexiones QoS.

Genera trafico acorde a las caracteristicas de las conexiones, y lo
Inyecta respetando el control de flujo.

Recibe los flits y calcula el retardo y jitter acumulados para cada

conexion.

Expone los resultados al exterior.
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8 Estado actual del proyecto (1)
@

Encaminador:

» Modulos desarrollados:
e Conmutador (crossbar por enmascaramiento)

e Planificador del conmutador (tipo COA, requiere menos lineas y
permite mayor segmentacion)

e Mddulo de variacion de prioridad (tipo SIABP modificado)
e Separador de paquetes

e Planificador del enlace

e Memoria de canales virtuales (VCM)

e Otros: redes de ordenacion, colas...
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O Estado actual del proyecto (1)
[

m Por desarrollar:

e Planificador del conmutador (tipo CCA, puede resultar mas
simple)

e Unidad de encaminamiento y arbitraje
e Unidad de control del puerto

e Sincronizacion global de los modulos
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10 Estado actual del proyecto (Il)
[

Generador/monitor:

= Aun en fase de disefio.
Documentacion (en continua evolucion):

s MMRWiki: http://mezzanine.act.uji.es/ ivan/MMRWiki
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11 Trabajo futuro
C

m Terminar la implementacion base + el generador/monitor.
s Completar el soporte de trafico de mejor esfuerzo .

= Anadir soporte para conexiones QoS VBR .

s Anadir conmutacion VCT para paquetes de control.

= Aumentar el nimero de canales virtuales manteniendo bajo el
numero de buffers (comparticion).

m Ajustar la frecuencia de reloj, area y consumo del dispositivo.
= Simplificar la planificacion.

s Construir una malla de conmutadores.
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