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No es habitual encontrar una practica de sintesis y caracterizacion para los estudiantes de
secundaria, especialmente para los alumnos de los ultimos cursos. Sin embargo, este tipo de
practicas son las que se realizan en las asignaturas de laboratorio de las carreras universitarias.
Por tanto, en este trabajo se pretende dar una cierta habilidad al alumno de secundaria a la
hora de trabajar y desenvolverse en un laboratorio quimico, requiriendo por parte del
estudiante la aplicacién de sus conocimientos tedricos para plantear, realizar y justificar todos
los pasos que realizara durante las sesiones. [1]

Para conseguir esta serie de objetivos se propone la sintesis y caracterizacion, en dos sesiones
practicas, de dos compuestos organicos que son isomeros entre si, el acido maleico y el acido

fumarico, ambos obtenidos a partir del anhidrido maleico y usando agua como disolvente.
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Figura 1: Esquema de la obtencién de los dos isomeros.
Las técnicas experimentales que el alumno utilizara durante la sesion de sintesis seran: llevar

a cabo reacciones de hidrdlisis y reacciones de isomerizacion (usando acido clorhidrico como



catalizador), purificacion por recristalizacion, y filtracion. Por su parte se utilizara la técnica
de cromatografia en capa fina (TLC) y la reacciéon de bromacién de dobles enlaces, para la
caracterizacion de los compuestos. Con este par de técnicas se espera que el alumno utilice el
concepto de polaridad, relacionandolo con la retencién en la silica; y recuerde las reacciones
de doble enlace.

Una vez terminadas las dos sesiones, el alumno debera asignar correctamente la estructura de
cada uno de los compuestos preparados, teniendo en cuenta los ensayos de caracterizacion.
Ademas del trabajo de laboratorio, la practica se completara con una serie de cuestiones para
que el alumno aplique sus conocimientos teéricos, de forma que perciba una relacién directa
entre el trabajo de laboratorio y las clases tedricas. Ademas, y con el fin de introducir al
estudiante en el mundo de la quimica computacional, la practica se puede completar con el
calculo de las energias de cada uno de los compuestos obtenidos, utilizando para ello, por

ejemplo el programa Ghemical.
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