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Almacenes de Datos

Introduccion
Sistemas de apoyo a la decision

= Empresas en la actualidad

= Sistemas orientados a los procesos diarios de la
empresa

= Sistemas de Procesamiento Transaccional en Linea (On-Line
Transactional Processing, OLTP)

= Compras de productos, ventas, pedidos, gestion de clientes, ..

= Optimizados para la edicién e insercién de datos

= Aproximadamente el 90% de SGBD son relacionales
= SGBD eficientes, robustos, etc.

» Datos histéricos = almacenamientos externos
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Almacenes de Datos

Introduccion
Sistemas de apoyo a la decision

= Entornos econdémicos altamente competitivos

= Empresas necesitan adoptar decisiones estratégicas

= ¢ Qué tipo de cliente me ha estado comprando el BMW 320i
durante los dltimos 10 afios ?

= ¢ Ha variado un cliente sus gustos de compra de vehiculos?
¢Ha estado comprando el mismo vehiculo de soltero que de
casado?

= ¢ Qué descuento deberiamos ofrecer para incrementar
significativamente las ventas ?

= Sistemas de apoyo a la decision
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Almacenes de Datos

Introduccion
Sistemas de apoyo a la decision

= ¢ Son validos los sistemas OLTP para tales
entornos ?

= Algunos problemas

= Gran volumen de datos histdricos no disponibles en sistemas
diarios OLTP

= Normalmente en distintas fuentes de datos

= Proveedores, Clientes, componentes, productos
defectuosos, etc.

= Los directivos/analistas no saben manejar tales sistemas
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Almacenes de Datos

Introduccion
El almacén de datos

= El Almacén de datos (Data Warehouse, DW)

= Repositorio de datos histéricos para ser utilizados por los
Sistemas de Apoyo a la Decision

= Son sistemas eminéntemente de consulta enfocados a extraer
conocimiento de los datos histéricos almacenados

= El andlisis de los datos = On-Line Analytical Processing (OLAP)
= Utilizan el modelado multidimensional (cubos, hipercubos, etc)

UJI. Castellén, 2005
Juan C. Trujillo
Jtrujillo@dlsi.ua.es




Almacenes de Datos

Introduccion
El almacén de datos

= Definicion segin W. Inmon (1992)

= “Una coleccién de datos orientados por tema,
variables en el tiempo y no volatiles que se
emplea como apoyo a la toma de decisiones
estratégicas”
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Almacenes de Datos

Introduccion
El almacén de datos

= Orientados por tema

= El disefio enfocado a responder eficientementa a
consultas estratégicas
= Actividades de interés: compra, ventas, alquileres,...
= Contexto de andlisis: clientes, vendedores, productos, etc...

= El modelado Multidimensional (primera aproximacion)
= Hechos - actividades de interés
= Dimensiones - contexto de andlisis
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Almacenes de Datos

Introduccion
El almacén de datos

= Integrados

= Datos integrados de distintas fuentes de datos
operacionales

= Variables en el tiempo

= Datos relativos a un periodo de tiempo y se
incrementan periédicamente

= No volatiles

= Los datos almacenados normalmente no se modifican ni
actualizan nunca (casi nunca), sélo se insertan nuevos
datos
UJI. Castellon, 2005
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Introduccién

Diferencia sistemas transaccionales y de AD

Usuario
Funcién
Disefio de BD

Datos

Vistas
Destino/utilizacion
Unidades de trabajo
Acceso

# Registros accedidos
# Usuarios

Tamafio de la BD
Medidas de rendimiento
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OLTP

Profesional de TI
Operaciones diarias
Orientada a la aplicacién
(Basado en EE-R)
Actuales, Aislados
Detallados, Planos, Relac.
Estructuradas, repetitivas
Transacciones simples
Lectura/escritura
Decenas

“Miles”

100 MB-GB

Cantidad de transacciones

Almacenes de Datos

AD/OLAP

Analista de Informacion
Apoyo a la decisiéon
Orientado al tema/negocio

(Multidimensional, ej. estrella)
Histdricos, Consolidados

Agregados, Multidimensional
Ad-Hoc

Consultas complejas
Lectura mayoritariamente
Millones

“Centenares”

100 GB-TB

Cantidad de consultas,
Respuesta
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Almacenes de Datos

Introduccién
Arquitectura de almacén de datos

Monitorizacion & Administracion

L]

(= Repositorio Servidores
de metadatos OLAP

Fuentes externas
. Servir
BD operacionales

Consultag/Informes

Hn”l]

Mineria de datos

Herramientas
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Almacenes de Datos

Introduccion
Arquitectura de almacén de datos. Procesos ETL

= Procesos para poblar de datos el almacén
(ETL)

= Extraccion (Extraction)

= Limpieza (Cleaning) y Transformacion
(Transformation)

= Carga (Loading) y Refresco
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Introduccién

Almacenes de Datos

Arquitectura de almacén de datos

Monitorizacion & Administracion

Fuentes externas
BD operacionales

=

Fuentes de datos
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[ 1L ] _ Andiisis
Repositorio Servidores
de met S OLAP

Almacén de Datos ' Consultag/Informes
Iy H [

Mineria de datos

el

g

S

DataMarts Herramientas
de consulta

Introduccién

Almacenes de Datos

Arquitectura de almacén de datos. Servidores OLAP

= Servidores de consulta ROLAP

» Utilizan tecnologia Relacional (Relational OLAP)

» Utilizan extendiones del SQL estandar para soportar el
acceso multidimensional a los datos

= Métodos de implementacion adecuados para
representar los datos multidimensionales en tecnologia

relacional

= Ventaja: Basado en un estandar
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Almacenes de Datos

Introduccion
Arquitectura de almacén de datos. Servidores OLAP

m Servidores de consulta MOLAP

= Utilizan tecnologia Multidimensional (Multidimensional
OLAP)
= Los datos estan almacenados directamente en matrices

= Operaciones de consulta estan implementadas
directamente sobre estas matrices
= No estan basados en SQL estandar

= Ventaja: Suelen ser més rapidos que los ROLAP
= Inconveniente: no basados en un estandar
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Almacenes de Datos

Introduccion
Arquitectura de almacén de datos

Monitorizacion & Administracion

L]

Repositorio

Servidores
OLAP

Consultag/Informes

Hn”l]

Mineria de datos

Fuentes externas

Transformar

BD operacionales

=

Fuentes de datos

Cargar
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Almacenes de Datos
Disefio de AD: visiOn préctica
Bases de datos transaccionales vs. Almacenes de datos

Monitorizacion & Administracion

Repositorio

Servidores

Consultag/Informes

Hn”l]

Mineria de datos

Fuentes externas

Transformar

BD operacionales

=

Fuentes de datos

Cargar

Herramientas
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Almacenes de Datos
Disefio de AD: visiOn préctica
Bases de datos transaccionales vs. Almacenes de datos

Bases de datos transaccionales (relacionales)
= Normalizacion

« Optimizadas para edicién e insercion de datos

Diseiio conceptual - Modelo EER
Disefio l6gico - Modelo Légico Relacional
Disefio fisico = Modelo fisico (Indices, particionamiento,...)
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Almacenes de Datos
Disefio de AD: vision préactica
Bases de datos transaccionales vs. Almacenes de datos

Almacenes de datos

= Des - normalizacion
= Optimizadas para consultas complejas
Reduce numero de objetos y de relaciones entre éstos
= Facil interpretacion por el analista de la informacion

Disefio conceptual - Modelado MD (intuitivo)
Disefio l6gico - Esquema estrella (si SGBDR)

Disefio fisico = Modelo fisico (Indices, particionamiento,...)
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Almacenes de Datos

i Indice
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Disefio de AD: vision préactica
Modelado Multidimensional (MD)

Atributos de dimensién

Almacenes de Datos

Ventas productos

I

Madrid
Provincia Barcelona Hechos
Alicante
Almacén .
—_— Medidas
Bebida ([0 (celdas)
—
Tipo
Producto ‘
Comida 8 Cantidad
]
Enero . .. Mayo Mes
Dimensiones
Tiempo
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Almacenes de Datos
Disefio de AD: vision préactica
Modelado Multidimensional (MD)

= Tablas multidimensionales

UJI. Castellon, 2005
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Almacenes de Datos

Disefio de AD: vision préactica
Modelado Multidimensional (MD). Dimensiones

= Normalmente se representan mediante Grafos
Aciclicos dirigidos (G.A.D.)

Jerarquia de

Zona_Ventas  .amino alternativo

Jerarquia

grupo
Mdltiple

familii//"O .

. O Almacén( O »O—Q comunidad
tipo ciudad. provincia

QO poblacién
marcaQ nombre O “direccién
teléfono
Producto O ~ o .
‘\\ —— Jerarquias de clasificacidn

Dimensién O Atributos de dimension
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Almacenes de Datos
Disefio de AD: vision préactica
Modelado Multidimensional (MD). Hechos

= Atributos de hecho o medidas
= AtOmicos

=« Ej. Cantidad vendida, precio, etc.
= Derivados

= Utilizan una férmula para calcularlos

= Ej. Precio_total = precio * cantidad_vendida
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Almacenes de Datos
Disefio de AD: vision préactica
Modelado Multidimensional (MD). Hechos

= Aditividad

= Conjunto de operadores de agregacion (SUM, AVG, etc.
) que se pueden aplicar para agregar los valores de
medidas a lo largo de las jerarquias de clasificacion
(Kimball, 1996)

= Es aditiva 2 SUM sobre todas las dimensiones
= Semi-aditiva - SUM sblo sobre algunas dimensiones

= No aditiva - SUM sobre ninguna dimension

UJI. Castellén, 2005
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Almacenes de Datos
Disefio de AD: vision préactica
Modelado Multidimensional (MD). Consultas

= Definicién de requerimientos iniciales de usuario

» Estan basados en jerarquias definidas en Dimensiones

Cantidad vendida de productos agrupados por su familia y
tipo, de almacenes de la y, agrupados por la
provincia y ciudad donde se vendieron

UJI. Castellon, 2005
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Almacenes de Datos
Disefio de AD: vision préactica
Modelado Multidimensional (MD). Operaciones OLAP

= Operaciones de consulta (OLAP)
= Roll-up

= Agregar valores de medidas a lo largo de jerarquias de
clasificacion

" Producto Grupo = “alimentacién”  Grupo
Tipo

-4600

UJI. Castellén, 2005 Provincia Ciudad
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Almacenes de Datos
Disefio de AD: vision préactica
Modelado Multidimensional (MD). Operaciones OLAP

= Operaciones de consulta (OLAP)

= Drill-down

= Desagregar valores de medidas a lo largo de jerarquias de
clasificacion

e -

Albatera 100 200
“Elche 500 600 700 800
Bujasot 900 1000 1100 1200
Cullea 1300 1400 1500 1600

UJI. Castellon, 2005
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Almacenes de Datos
Disefio de AD: vision préactica
Modelado Multidimensional (MD). Operaciones OLAP

= Operaciones de consulta (OLAP)

= Drill-accross

= Consultar medidas de varios hechos en el mismo
cubo

Ej. Que en la tabla MD analizaramos el ratio de ventas
respecto de compras.

= 1000 / 400

UJI. Castellon, 2005
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Almacenes de Datos
Disefio de AD: vision préactica
Modelado Multidimensional (MD). Operaciones OLAP

= Operaciones de consulta (OLAP)

= Slice-dice
= Definir restricciones sobre niveles de jerarquias

Ej. Analizar datos donde el afio sea 1999

100
- = =

UJI. Castellon, 2005
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Almacenes de Datos
Disefio de AD: vision préactica
Modelado Multidimensional (MD). Operaciones OLAP

= Operaciones de consulta (OLAP)

= Pivoting

= Reorientar la vista multidimensional de los datos,
es decir, cambiar la distribuciéon de filas/columnas

Algunos autores consideran también el intercambio de
medidas y hechos como pivoting (kimball, 1996) (Inmon,
1996)
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Disefio de AD: vision préactica
Esquema estrella y variantes (SGBDR)

Almacenes de Datos

Almacén
Producto PR T_ablas_c?e —_ amacén_cod
producto_cod dimension amacén _nombre
producto_nom% d rr;g;en _direc
producto_color cu
marca_cod Ventas_productos provincia
marca_director e oducto Cod b4
familia_cod Wﬁ/ Zona_ventas
familia_des amacén col e
tipo_cod | cliente cod comunidad
s tiempo_ct
Grupo_cod cantidad_vendida
precio
total precio \ - Tiempo
Cliente E/;em@_@
ia
cliente cod vacaciones
cliente_nombre mes
ciudad Tablade o
comunidad hechos ano

UJI. Castellon, 2005
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Almacenes de Datos
Disefio de AD: vision préactica
Esquema estrella y variantes (SGBDR)

s Tablas de dimensiones

= Describen el contexto para analizar los hechos
= Datos “textuales” (Alfanuméricos)
= Datos desnormalizados - redundancia
= Cada fila contiene su clave primaria y los atributos
descriptores de todos los niveles de jerarquia

= Tablas mas pequefas que las tablas de hechos

UJI. Castellén, 2005
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Almacenes de Datos
Disefio de AD: vision préactica
Esquema estrella y variantes (SGBDR)

. . . Producto
n 7abla de dimension producto producto_cod
producto_nombre
producto_color
marca_cod
marca_director
— — - familia_cod
Producto _cod Producto nombre .... Family_Desc ¥——7— familia_des
tipo_cod
1 Puleva Milk % L. Productos lacteos o
2 Puleva Milk 1L . Productos lacteos ?lr.upo_cod
3 Yogourt Pascual Productos lacteos
4 Mr. Proper Productos limpieza
5 Ajax ] Productos limpieza.

UJI. Castellon, 2005
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Almacenes de Datos
Disefio de AD: vision préactica
Esquema estrella y variantes (SGBDR)

¥ SQL*Plus Worksheet =1al x|
o Editar Hoja de trabal da ORACLE

--Commect jrrujillo/+s+=@ibm

select ¥ from almacen;

--set lin 500

--desc almacen:

RGN T

REG_ID REG NOMERE ALM DIRECTOR ALM TIPO EDIFICIO

®

1 Eastern Jones Modern
2 Mid West Sumith Original
3 South East Davis Compact
4 Pacific Johnson Modern
4 Pacific Green Original
1 Eastern Broun Compact
1 Eastern Thite Modern
5 South Test Williams Original
4 Pacific Stuber Compact
5 Zouth Test Merz Modern

2 Mid West Erickson Original
2 Mid Uest Kalman Compact
2 Mid Uest Inmon Modern
6 Mountain Steehlo Original
6 Mountain 01Lom Compact
2 Mid Uest Mantle Modern
7 Mid Aclantic Hays Original
3 South East Maris Compact
1 Eastern Buth Modern
Z NMid West Cobb Original
UJI. Castellon, 2005 + Fasremm
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dimensiones)

UJI. Castellon, 2005
Juan C. Trujillo
Jtrujillo@dlsi.ua.es

= Tablas de hechos

= Actividades béasicas de empresa

= Cada fila se compone de:

= Medidas = Datos numéricos

Almacenes de Datos

Disefio de AD: vision préactica

Esquema estrella y variantes (SGBDR)

= Clave primaria (compuesta por claves ajenas de las

= Generalmente relacibn m-n con dimensiones y, m-1
en particular con cada dimensién

Disefio de AD: vision préactica
Esquema estrella y variantes (SGBDR)

m 7abla de hecho “ventas”

Almacenes de Datos

N~
N

CliKey ProductoK ey AlmacénKey Tiempo key Sale Amount
1 1 1 1 100€
1 2 1 2 120€
1 3 1 3 200€

UJI. Castellén, 2005
Juan C. Trujillo
Jtrujillo@dlsi.ua.es
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Almacenes de Datos
Disefio de AD: vision préactica
Esquema estrella y variantes (SGBDR)

ORACLE

Comnect. jtrujillo/****Bibn

--set lin 2000;

* [

select * from wentas;|

ITE
3

? |
@ =]
60 filas seleccionadas.
ALN_ID COSTES Di_SHART KEY NUMERO_CLIENTES PRM_ID PRO_ID UNIDADES_VENDIDAS VENTAS
10 13,65 s 14 11 15 23 16,05
7 23,45 30 £ 11 18 40 27,66
4 50,39 91 64 11 18 a7 60,08
15 1,48 92 z 11 18 z 1,66
10 11,45 93 13 11 18 20 13,97
17 5,76 34 a7 11 18 63 43,24
3 34,22 35 52 11 18 0 41,25
7 19,28 95 24 11 18 a3 23,08
12 30,82 97 53 11 18 54 a7,z
4 45,45 38 &5 11 18 7% 52,42
19 51,59 99 67 11 18 33 64,05
8 21,88 100 30 11 18 38 26,9
5 32,85 101 a0 11 18 53 35,59
4 14,12 10z 13 11 18 23 15,07
A 7 41,08 103 41 11 18 73 50,66
Uil Castellq_n, 2005 4 35,36 104 41 11 18 8 39,68
Juan C. Trujillo 1 43,38 105 74 11 18 78 54,17 |7

Jtrujillo@dlsi.ua.es

Almacenes de Datos
Disefio de AD: vision préactica
Esquema estrella y variantes (SGBDR)

QL*Plus Worksheet 2 =1olx
ORACLE

—-Comnect jrrujillo/**+Eibn

--set lin 2000;

* %

select * from wentas:

i

20

58,68
118,14
94,09
16,52
52,61
34,28
86,07
83,55
38,73
98,24
113,28
89,66
19,92
117,51
11,23
.43
26,15
6,51

11044 filas seleccionadas.

UJI. Castellén, 2005
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Almacenes de Datos
Disefio de AD: vision préactica
Esquema estrella y variantes (SGBDR)

= Esquema estrella

= Ventajas
= Facil de entender por los usuarios

= Reduce numero de uniones fisicas
Respuestas rapidas para la mayoria de las consultas

= Metadatos sencillos

= Soportado por la inmensa mayoria de aplicaciones

UJI. Castellon, 2005
Juan C. Trujillo
Jtrujillo@dlsi.ua.es

Almacenes de Datos
Disefio de AD: vision préactica
Esquema estrella y variantes (SGBDR)

= Esquema estrella

= Inconvenientes
= El aumento del tamafio de la tabla de hechos con datos
agregados puede empeorar el rendimiento general
Por ello se recomienda tablas de hechos agregados al margen
= Las dimensiones tienen un tamafio enorme
Alrededor de 50 atributos (Kimball)

= Es poco robusto o susceptible a cambios

UJI. Castellén, 2005
Juan C. Trujillo
Jtrujillo@dlsi.ua.es
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Almacenes de Datos
Disefio de AD: vision préactica
Esquema estrella y variantes (SGBDR). Constelaciones de hechos

Almacén
Producto Ventas_productos z
amaceén_cod
roducto_cod ——————— | producto_cod almacén _nombre
producto_nombre almacén cod almacén direc
producto_color cliente cod ,_~ ciudad
marca_cod tiempo cod -
marca_director cantidad vendids\ provincia
familia_cod precio
familia_des ;(')'na_ventas
tipo_cod total_precio L comunidad
'Glr'upo_cod
7 Ventas_productos
Cliente / Qroduct.o cod r—
- comunidad _co P
cliente cod / diente cod e cod
cliente_nombre cliente cod ame o8
ciudad™ tiempo_cod dia
e cantidad_vendida vacaciones
comunidad precio mes
' afio
UJI. Castellén, 2005 total_precio

Juan C. Trujillo
Jtrujillo@dlsi.ua.es

Almacenes de Datos
Disefio de AD: vision préactica
Esquema estrella y variantes (SGBDR). Constelaciones de hechos

= Esquema constelaciones de hechos

= Principal Ventaja

= Rapidez de respuesta a consultas de datos
agregados

UJI. Castellén, 2005
Juan C. Trujillo
Jtrujillo@dlsi.ua.es
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Disefio de AD: vision préactica
Esquema estrella y variantes (SGBDR). Constelaciones de hechos

= Esquema constelaciones de hechos

= Inconvenientes

= Un gran ndmero de tablas de agregados

Almacenes de Datos

= Cada tabla de agregados se usa para calcular su nivel

= Aumenta el tamafio de los metadatos

Navegar por jerarquias requiere escanear distintas tablas

= Dificulta su gestion y mantenimiento ya que para cada carga
nueva de datos se han de recalcular todos las tablas de

hechos

= Puede haber requerimientos que necesiten varias tablas

UJI. Castellon, 2005
Juan C. Trujillo
Jtrujillo@dlsi.ua.es

Disefio de AD: vision préactica
Esquema estrella y variantes (SGBDR). Copos de nieve (snowflake)

Almacenes de Datos

= Se normalizan los niveles de jerarquia de dimensiones

= Tabla dimensién - valores del minimo nivel de jerarquia

UJI. Castellén, 2005
Juan C. Trujillo
Jtrujillo@dlsi.ua.es

Almacén Ciudad Comunidad Pais
Cod_almacén , Cod ciudad l.Cod comunidad - Cod_pais
nombre descrip_ciudad descrip_comunidad descrip_pais
superficie habitantes _ciudad habitantes M habitamtes
direccion cod_comunidad cod_pais pas -
teléfono
cod_ciudad

30



Almacenes de Datos
Disefio de AD: vision préactica
Esquema estrella y variantes (SGBDR). Copos de nieve (snowflake)

= Esquema copos de nieve

= Ventajas
= Facil para definir jerarquias
= Podria salvar espacio en disco, pero no demasiado

= Mejora considerablemente el rendimiento cuando un gran
namero de requerimientos solicita datos agregados o de
niveles superiores de jerarquias

Los requerimientos escanean un reducido numero de filas

UJI. Castellon, 2005
Juan C. Trujillo
Jtrujillo@dlsi.ua.es

Almacenes de Datos
Disefio de AD: vision préactica
Esquema estrella y variantes (SGBDR). Copos de nieve (snowflake)

= Esquema copos de nieve

= Inconvenientes
= Aumenta el nimero de tablas - aumenta el nimero de
uniones (join)
Algunos requerimientos pueden demorarse en exceso
= Aumenta la complejidad de disefio y mantenimiento

= Requiere una clave primaria mas por cada nivel de jerarquia
normalizado

= No soportado por todas las herramientas del mercado

UJI. Castellén, 2005
Juan C. Trujillo

Jtrujillo@dlsi.ua.es

31



Almacenes de Datos

Disefio de AD: vision préactica
Esquema estrella y variantes (SGBDR). Copos de nieve (snowflake)

= Recomendaciones
= Normalmente no se recomienda
= Realmente cuando el espacio en disco es un problema
= Normalmente se recomienda normalizar una o dos de
las dimensiones mas grandes
= Existen un gran nimero de filas
= Suele aplicarse cuando muchos atributos caracterizan
a los niveles mas altos de las jerarquias

UJI. Castellon, 2005
Juan C. Trujillo

Jtrujillo@dlsi.ua.es

Almacenes de Datos

Disefio de AD: vision préactica
Esquema estrella y variantes (SGBDR). Copos de nieve (snowflake)

s Recomendaciones

= Utilizar s6lo cuando las ventajas son muy explicitas:
= Ahorro en disco significativo
= Muchos atributos en los niveles mas altos de jerarquias
= Estadisticamente, el espacio en disco ahorrado
utilizando snowflake schemas es del 1% del espacio
total en disco

UJI. Castellén, 2005
Juan C. Trujillo
Jtrujillo@dlsi.ua.es
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Almacenes de Datos
Disefio de AD: vision préactica
Esquema estrella y variantes (SGBDR). Hibrido

= Utilizar copos de nieve con constelaciones de hechos
(agregados)

cod_ciudad

Almacén Ciudad Comunidad Pais
Cod_almacén w Cod _ciudad w Cod comunidad 'Cod pais
nombre descrip_ciud: descrip_comunid: / descrip_pai
superficie habitantes_ciud: habitantes_ciudad habitamtes_pajs
direccion cod_comunidad cod_pais %
teléfono

Ventas Productos Ventas ciudad Ventas_comunidad Ventas pais
Cod_producto Cod_producto Cod roduc?o Cod pm}ducto
Cod almacén Cod ciudad Cod comunidad Cod_pais
cod dia Cod_dia Cod_dia
Cod_di Cod di . )
canlldall? vendida cmlidalj vendida cantidad_vendida cantidad_vendida
coste coste coste coste
precio precio precio precio
precio_total precio_total precio_total pre:og(o:; .

= g total_beneficio total_beneficio
%:g,b:ﬁ l;:;js ::;?ﬁ%mi I::s nimero_clientes niimero_clientes

UJI. Castellon, 2005
Juan C. Trujillo
Jtrujillo@dlsi.ua.es

Almacenes de Datos
Disefio de AD: vision préactica
Esquema estrella y variantes (SGBDR). Copos de nieve (snowflake)

= Mas particularidades
= Relaciones muchos a muchos hechos-dimension
= Hechos que no son hechos (Factless fact tables)
= Dimensiones degeneradas
= Hechos degenerados
= Dimensiones que cambian lentamente
= Hechos y dimensiones comunes
= Etc.

UJI. Castellén, 2005
Juan C. Trujillo
Jtrujillo@dlsi.ua.es
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Disefio de AD: visiOn préctica
Esquema estrella y variantes (SGBDR). Copos de nieve (snowflake)

= Disefio guiado por datos

= A partir de fuentes de datos

= Aproximacion hibrida

Almacenes de Datos

= Diseflo guiado por requerimientos de
usuarios (user requirement driven)

= Analisis requerimientos - Modelado MD

Disefio de AD: visiOn préctica
Esquema estrella y variantes (SGBDR). Un apunte metodolégico

= Si partimos de fuentes
de datos operacionales

Producto

producto_cod
Descripcion

T

Compras

producto_cod
cliente cod

UJI. Castellén, 2005
Juan C. Trujillo
Jtrujillo@dlsi.ua.es

cantidad_vendida
precio
total_precio

Cliente

cliente dni

Ciudad_cod

Almacenes de Datos

Comunidad

comunidad cod
nombre

Provincia

provincia_cod
nombre

Ciudad
ciudad cod

nombre




Almacenes de Datos

i Indice

Disefio de almacenes de datos: vision practica

"
"
"
= Dimension tiempo

= Algunos datos del mercado

Integracién de fuentes: Procesos ETL

Diseflo de almacenes de datos: UML

s Conclusiones
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Almacenes de Datos

i Indice

» Disefio de almacenes de datos: vision préactica

.
.
.
= Dimensién tiempo

= Algunos datos del mercado
= Integracion de fuentes: Procesos ETL
= Disefio de almacenes de datos: UML
= Conclusiones
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Disefio de AD: vision préactica
La dimension Tiempo

= Tabla de dimension tiempo
= Dia laborable
= Periodo fiscal
Principal evento
= Mes

Almacenes de Datos

Clave de la Tabla tiempo
Una columna simple: generl. auto generada

LKy

=
3
@ﬁf n 4

Vacaciones .

= Permite un analisis Tiempo
mas flexible

UJI. Castellon, 2005
Juan C. Trujillo
Jtrujillo@dlsi.ua.es

Disefio de AD: vision préactica
La dimension Tiempo

Almacenes de Datos

= Normalizada

Tabla de hechos Tabla de hechos

Tabla de hechos

Dia_id Dia_id DE\{_/id
Dim_Tiempo Dim_Tiempo Dim ,Tie_mgo
Dia_id Dia_id Dia_id
Mes_id Mes_id \i/
Cuatrimestre_id Cuatrimestre_id I
Semestre id Semestre_id —

Afo_id Afo_id \i/

Mes_fiscal_id
Cuat_fiscal_id

Cuatrimestre_id

Semester_fiscal_id

_<

Ano_fiscal_id

Semestre_id

_<

UJI. Castellén, 2005
Juan C. Trujillo

Afo_id

Jtrujillo@dlsi.ua.es
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Almacenes de Datos

i Indice

Disefio de almacenes de datos: vision practica

= Algunos datos del mercado

Integracién de fuentes: Procesos ETL

Diseflo de almacenes de datos: UML

s Conclusiones
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Juan C. Trujillo
Jtrujillo@dlsi.ua.es

Almacenes de Datos

i Indice

» Disefio de almacenes de datos: vision préactica

= Algunos datos del mercado
= Integracion de fuentes: Procesos ETL
= Disefio de almacenes de datos: UML
= Conclusiones
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Almacenes de Datos
Disefio de AD: vision préactica
Algunos datos del mercado

$5.0 Worldwide OLAP Ratio de
total market size crecimiento:

$4.0 $'bn 2001 saw the bajo

slowest OLAP
growth rate yet

* Mercado grande
- dificil crecer

$3.0

$2.0 « Cierto grado de
saturacion

» Media de costes
drasticamente
disminuida

* Fuente: The
OLAP Report

UJI. Castellon, 2005
Juan C. Trujillo
Jtrujillo@dlsi.ua.es

Almacenes de Datos
Disefio de AD: vision préactica
Algunos datos del mercado

g e Vo

ooo R &
_ Bost In Busi BUSINESS OBJECTS'
CARTESIS® MSHPHE )i
ot Oeco ~
= “Bps.
ADAYTUM [
csas % @)
4 crystal decisions
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Almacenes de Datos
Disefio de AD: visiOn préctica
Algunos datos del mercado. Oracle

= Almaceén de datos

= Arquitectura del Oracle 9i/10g

= Oracle Warehouse Builder (OWB)
= Acceso a datos

= Discoverer para “managers”

= Express para “analistas” @

= Soporta tecnologia Web N\ _—

UJI. Castellon, 2005 v

Juan C. Trujillo

Jtrujillo@dlsi.ua.es

Almacenes de Datos
Disefio de AD: visiOn préctica
Algunos datos del mercado. Oracle Discoverer

21D Lt Y gheet Fom Joos [uch Wirde lieb el
GFEHIQ AO00R 23 W =8 i s
FOMML % M e S e = ¥ Y =2 2 g > T
[Tes =l = B ¢ 0 ®F &AL &, =5 W
+ Snama_ sCate Deee Manth | Tetal SUM | ﬂ
L-:v. 5174 00000
»2 Dt E
3 BT
(X b Apr
-5 g
vB Sep
7 B
(] AsunTak Dne | 8713 2000
8 Sum: 71320000
» 10 ChinsStar . 15550 45000
n Swm: 16680, 45000
SN2 Dighsl_choap  Sep | 16202 |
k] Sumn: 167237 49000
L) KingMax D 41873 22000
15 Sum: 41873000
16 ian, geton 30406 36000/
| ) | 216785 D00
18 Doc 265779 52000
19 Sam: 513971 G500
F30 0 (Mairas D | 12348 98000
n Sum: 17308 950
» 22 Mastor Dec 72925 28000
n Sum: 72975 SB000
s3 Tyan [ | 16580 47000
® S 216450, 00
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Almacenes de Datos

Disefio de AD: vision préactica
Algunos datos del mercado. Oracle Discoverer

o] [ Lot e ghest Fome Jooh [eaph lindow (e = =l x)
WE HOLIO0O2 #3 W on b s
FOML R e e e e = €2 > o2
LT A= 8¢ U (wwmE|e , e
[ Toal GUM_ | =
. EEERT SR
» T ARG 00000
72525 3000
21948 FE000|
34925 #0000
BAL{des_mamiey [Tucaan
w12 wuthslaban Aaibn 16232 79000
il:]“ [l 8hasts )00 theet 3 |-[m]| ';_,:I
. I [ |
UJI. Castellon, 2005 50| [ Dot Dincaverm 1| s Pt 5| Do s

Juan C. Trujillo
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Almacenes de Datos

Disefio de AD: vision préactica
Algunos datos del mercado. Oracle Discoverer

W Drscls Discovarar - [Dunlap]

ciEl G e ghee Foms Lok Geh Winsm b T
AERHLSLW 00 2 3 | H>A i ¥

b e S B RS e S I A S
Iﬁ m nosou 2 MR |
Poge boes: | Prima: ECC_160 =] ]

_1Bawna | Quasrdly) Dufct; ParCant Dol
v 100 10| 1000
o Qo0

A0
[} [T
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2
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Disefio de AD: vision préactica
Algunos datos del mercado. SQL Server

[ Cabtor de cubos

Almacenes de Datos

Transso
[Cart_ddares_toars

ot tramax

e, Contratn
eredicts
ratn

|

1D_trarsaccion
< segonia_trarua:

[SAI R Castellt?_n, 2005 e = | o [oa] ]
Juan C. Trujillo

Jtrujillo@dlsi.ua.es

Disefio de AD: vision préactica
Algunos datos del mercado. SQL Server

I Examinador de cubos - Transaccion_Gestion

Termino_conkrato Todas Termino_conkrate ™|
Todas Tipo_transaccion ¥

-4 Todas Tiempo

MeasuresLevel
+ Categoria Cant Dolares Trans o
- Todas Producto 37.949
+ 1 21,158
+Z 15.319
+ 3 1.472

Almacenes de Datos

. Haga doble clic en un miembro para elegir el nivel de detalle,
UJI. Castellon, 2005 - '

Juan C. Trujillo

Cerrar Aywuda
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Almacenes de Datos
Disefio de AD: vision préactica
Algunos datos del mercado. Cognos Transformer

Dlz[R[&] [o]+]=[El-a] [¢[mle]s ] [il@F] &x]
Dimensio ap

E] m]
Praductos Lugares Canales Medidas
Year Linea de producto Fegion Tipo de canal Ingresos
Honth Tipo de producto Comunidad Numero canal Coste
Nombre de producta Ciudad Nombre canal

Encagado de ventas

UJI. Castellon, 2005
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Almacenes de Datos
Disefio de AD: vision préactica
Algunos datos del mercado. Cognos Transformer

(o] +[ = [l [ [mlv]s]c] [Al@fTale]

Productos Lugares Canales tedidas

Linea de producte Region Tipo de canal Ingresos
Tipo de producto Comunidad Humero canal Coste
Pegon
- L
= L ) )
J = Cotshnga =
i~ Mimesin Gikcia - Aoy Horud Fanga
/ = Comuradad de.. —— - Madsd - Juan Colosna.
1 | = e = i
= Lugams’ - = CosllayLoon = Ealamanca Beabiiz Ric.
I & Bpigen { e Juoe e Gl
§ i —= Hewdahacis - Granada - Haia Joe Susez
Malsgs - Alenia Subres
. PaisVasce Bitso - Pabi
<=/ Baurian = Diedo. Juan 08
= Ml A~ Beagon - Emogozn Arebes Heworo
= el = g Juan Rarron Fa
= M -~ Pamglons Cela Vesancnz
Ll Teodcad
Humein canal
' Numbie cand
[
) Coste
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Almacenes de Datos
Disefio de AD: visiOn préctica
Algunos datos del mercado. Cognos Power Play

* PowerPlay - [PPlay1 of PRUEBAASC (Explorer)]

EF"E Edit Wiew Insert Explore Format Tools ‘Window Help
D &SR] & |e B3] o k(R [0 o] b 0|l k| o
& | Fechas | | productos | | Lugeres | | cansles | | Medidas | [ingresos |

e i C:4PROYECTOSTPRUI Deportes Plava Mortanya Productos
[ [ Fechas
[+ [ Productos
[ Lugares Levante 3500 a 1} 3500
(] Cangles Noraeste 800 | 0| 0 800
[#-[2] Medidas
8 w0 [ MEASLRES Centra 00 700 300 1500
abe Sur i] 300 4100 4400
oy
Morte i] g00 3620 4520
4]
Qeste 1} 340 1} 340
Lugares 4800 2250 8020 15070

UJI. Castellon, 2005
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Almacenes de Datos

i Indice

= Integracion de fuentes: Procesos ETL
= Disefio de almacenes de datos: UML
Conclusiones

]
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i Indice
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Almacenes de Datos

i Indice

Integracién de fuentes: Procesos ETL

= Introduccion

= Extraccion
= Transformacién
= Carga

Diseflo de almacenes de datos: UML
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Almacenes de Datos

i Indice

|
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Almacenes de Datos

Integracion de fuentes: Procesos ETL
Introduccion

= Algunas tareas comunes de procesos ETL:

= Datos de distintas fuentes se tienen que unir
(join)
= Datos se tienen que agregar

= Datos se han de convertir a un formato
comun

= Generar claves auto generadas
= Verificar la calidad de los datos
= Etc.

UJI. Castellon, 2005
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Almacenes de Datos

Integracion de fuentes: Procesos ETL
Introduccion

= Definir una estrategia de calidad de datos para la
empresa segun politica de toma de decisiones

= Definir el nivel de calidad 6ptimo de los datos

= Considerar el modificar reglas de las fuentes de datos
operacionales

= Basico - documentar las fuentes

= Disefar los procesos de limpieza (y sus tareas) de forma
muy cuidadosa

= Los procesos de limpieza iniciales puedes variar de los
procesos de refresco posteriores

UJI. Castellén, 2005
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Almacenes de Datos

Integracion de fuentes: Procesos ETL
Introduccion

= Cuidado - datos incorrectos o engafiosos produciran
decisiones estratégicas erroneas

= El mercado de herramientas de ETL en 2001: sobre $667
millones in USA

= Esfuerzo en ETL: 30% del presupuesto total de los
proyectos de DW

= Actualmente el disefio y mantenimiento de procesos ETL
es todavia un asunto “pendiente”

= Aunque varias herramientas en mercado, no disponemos
de modelo o metodologia estandar para su disefio desde
primeros pasos de un proyecto de DW
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Almacenes de Datos

Integracion de fuentes: Procesos ETL
Introduccion

= Rutinas convencionales COBOL, 4GL
= Herramientas especializadas
= Proceso de conversion personalizada

= Expertos de negocio
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Almacenes de Datos

Integracion de fuentes: Procesos ETL
Introduccion

= Seis pasos detallados:

Seleccionar las fuentes para extraer datos
Transformar las fuentes
Unir las fuentes

Seleccionar las estructuras destino a cargar
datos (hechos, dimensiones, etc.)

5. Mapear los atributos de las fuentes en los
destinos

6. Cargar los datos

UJI. Castellon, 2005
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Almacenes de Datos

Integracion de fuentes: Procesos ETL
Introduccion

= El paso de transformacion también puede
incluir limpieza de datos (detectar y borrar
errores e inconsistencias)

= La creacion manual y mantenimiento de los
procesos ETL aumenta el coste de los DW

= CUIDADO: Documentacién con gran cantidad
de paginas con cédigo de programas ETL
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i Indice
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Almacenes de Datos

Integracion de fuentes: Procesos ETL

Extraccion
= Produccion 5&0
= Archivos = N
= Internas % g
= Externas =1 [ e o o | -
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Almacenes de Datos

Integracion de fuentes: Procesos ETL

Extraccién

IMS ‘mf) SAP
" _ .
DB2 ; p
w %( Sistemas médicos

VSAM Predicciéon
SQL financiera
Oracle Oracle Financial
Sybase
Rdb

= Distintas plataformas de S.O.
= Plataformas Hardware

= Sistemas de ficheros

= Sistemas de bases de datos
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Almacenes de Datos

Integracion de fuentes: Procesos ETL
Extraccién

B.D. Repositorio

Operacionales Almacén

= Datos histdricos ya almacenados

=« Utiles para anélisis de largos periodos de tiempo
=« Utiles para primera carga

= Generalmente requeriran transformaciones

= Datos estructurados y no estructurados
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Integracion de fuentes: Procesos ETL
Extraccién

= Informacion desde fuera de la organizacion

-
.
\ =

Compgn_las =
especializadas

B.D. Informacién
2 Compradas\ ‘ /Competldores ’
-

I Predicciéon
Web Financiera
/ ‘ \ Cinco Dias
I.N.E. L Expansion
- Repositorios
= D.W.
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Almacenes de Datos

Integracion de fuentes: Procesos ETL
Extraccién
= Programas - C, COBOL, PL/SQL
= Gateways — acceso a b.d. transparentes
= Herramientas
= Coste inicial muy alto

= Automatizacion
« Limpieza de datos
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i Indice
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Almacenes de Datos

Integracion de fuentes: Procesos ETL
Transformacion. Algunas transformaciones comunes

= Anomalias existen en fuentes operacionales
« Limpiar
= Valores incoherentes
Universidad de Alicante
Univ. Alicante
U. de Alicante
= Anomalias de instancias y codificado
= Valores nulos para algunos campos

¢¢ Violacion de reglas de integridad ?? (ETL)
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Almacenes de Datos

Integracion de fuentes: Procesos ETL
Transformacion. Algunas transformaciones comunes

= Wrapper: transformar fuentes de datos nativos en
fuentes de datos basadas en registros
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Almacenes de Datos

Integracion de fuentes: Procesos ETL
Transformacion. Algunas transformaciones comunes

= Codificacion mdaltiple

IR

o |—— [

|mascu|ino, femenino|

= Detectar datos erréneos

| mclno, femenino |

m, f

| 1,NuLL |
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Almacenes de Datos

Integracion de fuentes: Procesos ETL
Transformacion. Algunas transformaciones comunes

= Varios formatos validos y estandares
= Herramientas o filtros para pre-procesar

]

cm

milimetros

DD/MM/YY Conversor

DD-Mon-YY A—B

MM/DD/YY

1,000 GBP

_— USD 600

FF 9,990
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Integracion de fuentes: Procesos ETL
Transformacion. Algunas transformaciones comunes

= NULL y valores que faltan Filter
= Ignorar b
= Esperar

= Marcar las filas
« Extraer bajo condiciones establecidas

ey ey e
If NULL then

campo = ‘A’
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Almacenes de Datos

Integracion de fuentes: Procesos ETL
Transformacion. Algunas transformaciones comunes

= Valores duplicados
== JOiNn

SELECT ...

FROM table_a, table_b

WHERE table_a.key (+) = table_b.key
UNION

SELECT ...

FROM table_a, table_b
ACMEINC || \WHERE table_akey = table_b.key (+)

|
ACME Inc ACME Inc
ACME Inc
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Integracion de fuentes: Procesos ETL
Transformacion. Algunas transformaciones comunes

= Atributos compatibles
@? Cliente -
7 | potencial <

@ Cliente —_

/
a\

N

Contacto = ‘\,

Nombre
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Almacenes de Datos

Integracion de fuentes: Procesos ETL
Transformacion. Algunas transformaciones comunes

= Significado correcto de cada elemento

Detalle de todos
clientes

Nombre
cliente

Todos detalles
xcepto nombre

Evitar mala-interpretacion

\ i6 ;
.,__.:,../7 c Solucion compleja
@% \ Siempre documentar

\ y significado en METADATA

| Detalle_clientes |
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Integracion de fuentes: Procesos ETL
Transformacion. Algunas transformaciones comunes

= No hay clave Unica

Valores que faltan

Nombres personales y comerciales mezclados

Diferentes direcciones para el mismo miembro

Diferentes nombres y ortografia para el mismo miembro

Muchos nombres en la misma linea

= Un nombre en dos lineas
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Almacenes de Datos

Integracion de fuentes: Procesos ETL
Transformacion. Algunas transformaciones comunes. Fusion

= Transacciones operacionales no son un mapeo 1-
to-1 con los datos del DW.

= Datos del DW son “fusionados/unidos” para
proporcionar informacién para el anélisis

= Ejemplo:
Compra de un producto
Devolucién mismo producto
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Integracion de fuentes: Procesos ETL
Transformacion. Algunas transformaciones comunes

= Permitir analisis del tiempo

= Afadir datos de tiempo en los datos de
hechos y dimensiones
= Anadir triggers
= Aplicaciones de “cédigo”

-
= Comparar tablas ~ ﬂ
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Almacenes de Datos

Integracion de fuentes: Procesos ETL
Transformacién. Claves autogeneradas.

Surrogate
#1 Sale 1/2/98  12:00:01 Ham Pizza $10.00 123—
#2 Sale 1/2/98 12:00:02 Cheese Pizza $15.00
#3 Sale 1/2/98 12:00:02 Anchovy Pizza $12.00
#4 Return 1/2/98 12:00:03 Anchovy Pizza - $12.00
#5 Sale 1/2/98 12:00:04 Sausage Pizza $11.00

Valores de datos&claves artificiales
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Integracion de fuentes: Procesos ETL
Transformacién. Datos agregados/sumados.

= Durante extraccion o tratamiento (staging)
= Después de cargar los datos en el DW

— Aggregate
I ~

[ I— A
I

N — \NF
@r ............................... \:\Z

Area Repositorio
“Staging” Data Warehouse

Base de datos

operacionales
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Almacenes de Datos

Integracion de fuentes: Procesos ETL
Carga. Objetivos.

= ldentificar el transporte de datos para la
primera vez y refrescos siguientes

= Describir consideraciones estratégicas e
implementar el refresco de datos

= Identificar métodos empleados para capturar
cambios en los datos y, aplicarlos en el DW

= Describir técnicas de transporte

= ldentificar las tareas que se llevan a cabo
después de que los datos se cargan
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Almacenes de Datos

Integracion de fuentes: Procesos ETL
Carga. Planteamiento general.

Carga (/oading) lleva los datos al DW. d::

Carga puede necesitar mucho tiempo:
= Considerar la ventana de carga

= Planificar = intentar automatizar todos los
procesos

Carga inicial mueve grandes volumen.

Cargas posteriores mueven volumen de datos
mas pequenos (en teoria).

= El “negocio” determina el ciclo de las cargas.
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Almacenes de Datos

Integracion de fuentes: Procesos ETL
Carga. Primera carga.

= Primera carga del DW con datos historicos
= Requiere grandes voliumenes de datos
= Puede emplear distintas tareas ETL

= Requiere grandes cantidades de procesamiento
después de la primera carga.

Bases de datos
operacionales™ |
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Almacenes de Datos

Integracion de fuentes: Procesos ETL
Carga. Refresco.

= Realizados de acuerdo al ciclo del negocio.
= ES una tarea mas simple

= Menos datos para la carga

= ETL menos complejos

= Menos rutinas de procesamiento después de la
carga

Bases de datos
operacionales™
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Almacenes de Datos

Integracion de fuentes: Procesos ETL
Carga. Estrategia de refresco.

= Considerar la ventana de carga

= ldentificar los volimenes de datos

= Identificar ciclos

= Conocer la infraestructura técnica

= Planificar un area de “trastienda” (staging)
= Determinar como detectar cambios

Bases de datos
operacionales™
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Integracion de fuentes: Procesos ETL
Carga. Utilizar requerimientos.

= Usuarios definen también el ciclo de refresco
=« Documentar todas las tareas y procesos
= Consultar usuarios expertos

Bases de datos
operacionales™
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Almacenes de Datos

Integracion de fuentes: Procesos ETL
Carga. Procesos de transporte.

= Especificar
= Tecnicas y herramientas
= Métodos de transferencia de ficheros
= La ventana de carga
= Ventana de tiempo para otras tareas
= Volumenes de primera carga y refresco
= Frecuencia del ciclo de refresco
= Ancho de banda de conectividad
Ul Castellon, 2005
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Almacenes de Datos

Integracion de fuentes: Procesos ETL
Carga. Ventana de carga.

= Planificar y construir procesos de acuerdo a una
estrategia.

= Considerar volimenes de datos
= ldentificar infraestructura técnica
= Asegurar la actualidad de los datos

= Considerar en primer lugar los requerimientos de
acceso de usuarios

= Muchos requerimientos puede significar una
ventana de carga pequefia

| | Periodo de acceso de usuario | |
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Almacenes de Datos

Integracion de fuentes: Procesos ETL
Carga. Granularidad.

= Importante disefarla

= Requerimientos de espacio
= Almacenamiento

= Copias

= Recuperacion = Nivel de granularidad bajo

= Particionamiento . Caro. alto nivel de

= Carga procesamiento, mas disco, detalle,

= Nivel de granularidad alto

= Mas barato, menos
procesamiento, menos disco, poco

F detalle
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Almacenes de Datos

Integracion de fuentes: Procesos ETL
Ejemplo con SQL Server.

X serves nkeaprise Manager - [5Fnauete D75 hormalizar Tr T

’ﬁm vegtans rysls =l8]x]
| Punats Moghcw Conwdin  Twes  Fhib datiabak IR n-qgg|
Cormtn | I a 14 |
S e (—
U L .@'
nsa Crnae Tobin fimacen, Pt fsomss
@
Tares —_—
R 3
Blra ®
EA-E
LT ) w-___4.__________.|
e i e Tl Chics
A
l_,‘; ........... .
Crear Tabla Detr...
L3
Crme Tabis Cornd...
®
Crear Tabls Regio...
#
Creer Tabla Estad..
! o
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Ejemplo con SQL Server.

= 2.- Conexion M. OLE DB
Provider para SQL Server

s 3.- Tablas destino
normalizadas -
s 4.- Conexiéon M. OLE DB

Provider para SQL Server
para cada tabla
normalizada
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Integracion de fuentes: Procesos ETL

= 1.- Tarea de ejecuciéon SQL

Almacenes de Datos

Propiedades de la tarea de ejecucion de SQL x|

General |

@ Puede ejecutar cadigo SOL en la conexidn seleccionada. Debe
seleccionar una conexidn g después proporcionar el cadigo SOL
que desea ejecutar

Descripcidn:

Conexidh existente: IM\crnsﬂll OLE DB Provider for SOL Serj

Tiempo de espera de comanda: |0 _I:j

Instruccidn SOL:
[F E25T5 [SELECT * from sysobjects j

HERE id = object_id[N'Norm_&lm' KD
[DBJECTPROFERTY [id. NisUserT able’] = 1]
DROP Table Morm_Alm

GO

CREATE TABLE [Morm_alm]| _]ﬂ

4] >
Parametros... I Generar consulta... |
E varminar. I Analizar consulta |

Aceptar I Cancelar | Apuda |

Almacenes de Datos

Integracion de fuentes: Procesos ETL
Ejemplo con SQL Server.

= Ejemplo de transformacion
-

Drigan' Desting  Transformaciones |Busuuadas| Dpciones'

% Defina las transformaciones entre el origen v el desting.

Narnbre:
Tipo:
MNueva Modificar Elirminar Probar
Origen Desting
Almacen_id i Almacen_id i

MNombre_almacen

Mombre_almacen

Capacidad_almacen

Capacidad_almacen

Direccion_almacen

Direccion_almacen

Telefono_almacen

Telefono_almacen

Fax_almacen Far_amacen
Direccion_email L. Direccion_email 1.
MNombre_director Mombre_directar
Fecha_spertura Fecha_apertura

Fecha remndelacinn Farha emndelanion

Seleccionar tndnl Eliminar todo |

ull. CaSte"f:)_ny 2005 Aceptar I Cancelar | Ayuda
Juan C. Trujillo

Jtrujillo@dlsi.ua.es
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Almacenes de Datos

Disefio de AD: UML
Método global

= Objetivo: Un método completo de disefio de AD

= Principios de nuestra aproximacion:
= Abordar el disefio conceptual de los A.D.
= Notacién estdndar > UML
= Completo - Incluye las principales fases de disefio
= Potente pero facil de entender

= Diferentes niveles de detalle para diferentes usuarios (técnicos
y usuarios finales) - Empleo de paquetes

= Método flexible - Punto de inicio, pero no un esquema
estricto
= Aplicable > Soportado por herramientas CASE
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Almacenes de Datos

Disefio de AD: UML
Método global

= UML es un lenguaje de modelado visual de

= Mecanismos de extension permiten adaptarlo a
dominios especificos

= Mecanismos:
= Stereotypes - Nuevos elementos de
construccién
= Tagged values - Nuevas propiedades
= Constraints - Nuevas semanticas

Profile
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Disefio de AD: UML
Método global

HESE

Fact 2

Fact 1

Icono Adorno
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Almacenes de Datos

“=Fact=x

Fact 3 Fact 4

Etiqueta Ninguno

Disefio de AD: UML
Método global

‘ﬁ' Repositol

Data Warehouse
Monitorizaci6C& Raephlsabd@hema

Almacenes de Datos

Consujsfiyiformes

Hn”l]

de datg@Chema
(ODS)

UJI. Castellén, 2005 (vistas sobre el modelo) de consulta
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Mineria de datos

arts Herramientas
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Almacenes de Datos

Disefio de AD: UML
Método global

= Proponemos Data Warehouse Engineering
Process (DWEP), basado en UP pero adaptado a
la construccidn de almacenes de datos

= Seis flujos:
Requisitos
Andlisis

Disefio
Implementacion
= Test

Revisidn posterior
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Almacenes de Datos

Disefio de AD: UML
Método global

= Etapas:
= Origen
= Integracion
= Almacén de datos
= Adaptacién
= Cliente
= Niveles:
= Conceptual
= Légico
= Fisico
= Diagramas: las 5 etapas y los 3 niveles originan 15
diagramas (no se tienen que definir todos los
diagramas en todos los proyectos)
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Almacenes de Datos

Diseiio de AD: UML
Método global

Source (S) Integration Data Wareh (OW) C izati Client (C)
{OLTP, external data, ...) (OLAP, data mining, ...}
Conceptual sCS DM DWCS oM ccs
Class diagram (Class diagram Class diagram Class diagram Class diagram
Standard UML Data Mapping Profile Standard UML Data Mapping Profile Standard UML |
Muttidimensional Profle |
Logical 5LS . ETL Process DWLS . Exporting Process cLs
Class diagram : Class diagram Class chagram i Class diagram Class diagram
Differant data modedng i ETL Frofite Different data modeling H ETL Profile Different data modeling
pﬂ:lﬁfes T p’nﬁ.@s ST prmES
Physical SPS i Transportation Diagram  : DWPS i Transportation Diagram CPS
Comp. & deploy. disgrams 1 Deploymentdisgram & Comp. & deploy. dlagrams 11 Deploymens diagram Comp, & deplay. diagrams
Database Deployment Profile i Database Deployment Profile i Database Depiayment Profile i} Database Deployment Profile || Database Deployment Profile

LEGEND: CS: Concaptual Schema, LS: Logical Schema, PS: Physical Schema, Comp. & daploy: Component and deployment
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i Indice

= Diseflo de almacenes de datos: UML
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Almacenes de Datos

Diseiio de AD: UML
Disefio de almacenes de datos con UML (ER'02, UML'02,...)

Diagrama general (nivel 0)
<<ODS>>, <<DWCS>>, <<DWSS>>, <<BM>>, <<ETL>>, <<Exportation>>

<<BM>> <<BM>>
Manager Accounting
‘\ODT S pwesss
<< >>
Data warehouse
Sales data
<<DWSS>>
/ Informix
Metacube
1
<<ODS>> <<ETL>> <<Exportation>>
Production data |- Transformations Mappings
=N <<DWSS>>
L Cognos
<<ODS>> PowerPlay
Syndicated
Ul Cas GER

Juan C.
Jtrujillo@aisi.ua.es




Almacenes de Datos

Disefio de AD: UML
Disefio de almacenes de datos con UML (ER'02, UML'02,...)

<<ODS>> o.n
Sales data bﬁ o.n 1 ﬁ in 1 ﬁlun 1 ﬁ
1
Salesmen cities \1 Counties States
1 1
<<ODS>>
Production data 0..n 0..n
— m M, I
1 0..n o.n 1 1
<<ODS>> Groups Discount policies Inwices Customers Agents
Syndicated 0.n 1 0..n
data
0..n 1

s

..n
1 0..n 1 0..n ﬁ

Families Products Lines Categories
0.n | 0.n
1
b

Packages Storage conditions

=
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Almacenes de Datos

Disefio de AD: UML
Disefio de almacenes de datos con UML (ER'02, UML'02,...)

Definicion del modelo (nivel 1)
<<StarPackage>>

R a

Production schema Sales schema Salesmen schema
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Almacenes de Datos

Disefio de AD: UML
Disefio de almacenes de datos con UML (ER'02, UML'02,...)

Menth
1 1
1
Quarter
e
1
‘Year
Subcategory . Family
1 1.0 1 1.0 1
1.0 1
UJI. Caste Brand [ Subgroup | Group
Juan C. Tr_,..._ 1.0 1
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Almacenes de Datos

Disefio de AD: UML
Disefio de almacenes de datos con UML (ER'02, UML'02,...)

Definicion del esquema estrella (nivel 2)
<<FactPackage>>, <<DimensionPackage>>

/
[ A_
% ( ?j\u |
Production schema \ Sales schema / Salesmen schema

N N

Ty i

<
Stores dimension\ /Tlmes dimension

N

==

Sales fact

~ N
e~ N

£ 7
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Disefio de AD: UML

Almacenes de Datos

Disefio de almacenes de datos con UML (ER'02, UML'02,...)

Definicién de hechos/dimensiones (nivel 3) [

<<Fact>>, <<Dimension>>, <<Base>>

[ R

Productionschema \ Sales schema

iy

<

Stores dimension /’\mes dimension

==

/ Sales fact \
L

e

Products dimension
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Customers dim
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+child
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+child| 0..n

0..n
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+parent 1

o.n +parent
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1
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+parent
1

Disefio de AD: UML

Almacenes de Datos

Disefio de almacenes de datos con UML (ER'02, UML'02,...)

G

Production schema Sales schema

UJI. Castellén, 2005
Juan C. Trujillo
Jtrujillo@dlsi.ua.es

<<DWCS>>
Data warehouse|

<<BM>>
Accounting

o

Sales schema

(from Data warehouse)

75



Almacenes de Datos

Diseiio de AD: UML
Procesos ETL (ER'03, ER’04,...)

= Un conjunto reducido pero potente para reflejar
las principales operaciones de procesos ETL:
= Aggregation
= Conversion
= Filter
= Incorrect
= Join
= Loader
= Log
= Merge
= Surrogate, and
= Wrapper
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Almacenes de Datos

Disefio de AD: UML

Procesos ETL. Ejemplo.

LeftJoin(Storage = IdStorage)
Name = Products.Name

ﬁ StName = [Storage conditions].Name

StDescription = [Storage conditions].Description

Storage conditions /

(from Sales data)

- ldStorage Z ¥
- Name \ ®

- Description

\ / Products dim
1

(from Products dimension)
0..n \ /
[man]
o Smwe— A< > /B]
Jans) oo (58

Products NewClass 2 ProdEuro ProdLoader ProdDescription
(from Sales data) _ (from Products dimension
ldProduct - ldProduct \ ¢ )
- Name - Name
- Price - Price
- Family - Family Price = DollarToEuro(Price)
- Storage - StName
- StDescription
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Almacenes de Datos

Disefio de AD: UML

Procesos ETL. Ejemplo.

rg— — -7
oo N
/

Products

/ ProductsLoader
IdProducts : Integer IdProducts : Integer
/ Name : String Name : String
Price : Currency

Price : Currency

/ Discount : Integer Discount : Integer

—
@é — 734.%% — 123—< £@7>%

Sales L St SalesLoader Sales
IdTicket : Integer Product : Integer Product : Integer Product : Integer Product : Integer
MdProducts : Iq:eger TotalQty : Integer Time : Integer Time : Integer Time : Integer
Namg : Strlng * Total : Currency TotalQty : Integer TotalQty : Integer TotalQty : Integer
Des‘cnpuon : Stiing Date : Date Total : Currency Total : Currency Total : Currency
Price : Currency / / Date - Date
Quantity : Integer

Discount : Integer \
Date : Date Time = SurrogateKey(Date) 1
[au]
ﬁ B = !
dn |00 EN

TotalQty = SUM(Quantity)
Total = SUM(Quantity * Price)
GroupBy(ldProducts, Date) TimeLoader Time
Product = IdProducts Time : Integer Time : Integer
Date : Date Date : Date
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$ Indice
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Almacenes de Datos

Disefio de AD: UML

Herramientas CASE

—— Herramientas
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Disefio de AD: UML

Herramientas CASE
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Disefio de AD: UML

Herramientas CASE
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Almacenes de Datos

Disefio de AD: UML

Herramientas CASE
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Almacenes de Datos

Disefio de AD: UML

Herramientas CASE

~Add-in para
Rational Rose
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Disefio de AD: UML

Herramientas CASE
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Almacenes de Datos

Disefio de AD: UML

Herramientas CASE
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Almacenes de Datos

Conclusiones

m Presentado los almacenes de datos como el
principal nacleo de los SAD actuales

= Breve descripcion de una arquitectura de AD

= Diferencias principales entre sistemas
transaccionales y de almacenes de datos

= Diferentes técnicas y modelos para el disefio de
los almacenes de datos

UJI. Castellén, 2005
Juan C. Trujillo
Jtrujillo@dlsi.ua.es

83



Almacenes de Datos

Conclusiones

= Nuestra propuesta: método de disefio global para
AD

= Principales ventajas:
= Misma notacion estandar (UML) para todos los modelos
= Perfil para modelado MD
= Definicion formal > Object Constraint Language (OCL)
. I,ntegracic’)n de diferentes fases de disefio en marco
anico
= Se adapta a ADs grandes y complejos
= Diagrama de paquetes

= Herramienta CASE y Rational Rose - Add-in
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Almacenes de Datos

Trabajos actuales/futuros

= Metodologia
= Unified Process = Model Driven Architecture (MDA)

= Métricas para modelos de AD (con grupo ALARCOS de Ciudad
Real)

= Integrar seguridad en el modelado MD

= Integrar Data Mining y modelado MD

= Web warehouses 2 ¢ Co6mo ?
= Definicién de consultas OLAP basadas en documentos XML
= Web services para AD y OLAP
UJI. Castell6n, 2005
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