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Introducci6

3

Una mostra de dades univariants quantitatives és una llista de
dades de tipus “nimero” (que expressa quantitat).

Exemple

Un usuari d’internet programa el seu ordinador per comprovar
la velocitat de baixada del seu proveidor cada minut. Els
resultats (en Mbps) els ultims 20 minuts han sigut:

1.72 | 1.77 | 203 | 1.81 | 1.82| 2.06 | 1.87
1.61| 1.70 | 1.73 | 1.98 | 1.85| 1.86 | 1.82
1.72 | 207 | 1.87 | 1.51 | 1.91 | 1.73 | —

En els exemples reals la llista pot ser de milers de dades.
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etrica de les dades quantitatives

La mostra a primera vista

dada = numero = posicio = punt (recta real)

Per exemple, la dada x; = 1.72

T T T T T T
1.5 1.6 1.7 1.8 1.9 20

Velocitat (Mbps)

mostra = cjt. de numeros = nuvol de punts (recta real)

Per exemple, la mostra sencera de les dades anteriors

1.5 1.6 1.7 1.8 1.9 20

Velocitat (Mbps)
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Interpretacié geomeétrica de les dades quantitatives Interpretacié geometrica de les dades quantitatives
Taula de freqliéncies Taula de freqliéncies
Grafics Grafics

La mostra a primera vista

La mostra a primera vista

Exemple
500 comprovacions de la velocitat de baixada de 'ADSL

La informacié d’una gran mostra és dificil d’assimilar observant Veloc. | Fr.abs. | Fr.rel. | Fr.abs.ac. | Fr.rel.ac.
les dades una per una. Per aixd és important organitzar-les: (xi) (n) () (Ni) (Fi)

@ Numeéricament, amb les dades com numeros que sén [1.4-1.5] 11 0.022 11 0.022
(Taula de fregiiéncies) (1.5-1.6] 30 0.060 41 0.082
@ Graficament, amb les dades com posicions dins la recta (1.6-1.7] 7 o) o 0.232
real (Diagrama de punts o Histograma) e ey || O £ 2 et
(1.8-1.9] | 125 | 0.250 377 0.754
(1.9-2.0] 78 0.156 455 0.910
(2.0-2.1] 33 0.066 488 0.976
(2.1-2.2] 11 0.022 499 0.998
(2.2-2.3] 1 0.002 500 1.000
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Interpretacié geomeétrica de les dades quantitatives Interpretacié geometrica de les dades quantitatives
Taula de freqiiencies Taula de freqliencies
Grafics Grafics

La mostra a primera vista La mostra a primera vista

A la taula de freqiiéncies tenim: @ Diagrama de punts (quan hi ha poques dades)
@ x; = Les categories de la variable (intervals). Suponsem - - MR S M
que hi ha k. 15 16 17 18 1.9 2.0
@ n; = Freq. absoluta = Nombre de dades de la mostra dins elosat o)
la categoria x; Q Histograma (quan hi ha moltes dades)
|y +np+--+n=n| v
@ fj = Freq. relativa = Proporcié de dades de la mostra dins s
la categoria x; (similar al %). .
n; g_ @©
fi=—| [%=1x100] [fi+f+ +fi=1] £
@ N; (o Fj) = Freq. abs. (o rel.) acumulada = Nombre (0 i )
proporcid) de dgdes de la mostra dins la categoria x; 0 N N — —
qualsevol anterlor. ‘I L LTI ey iy nn ey i runeruer 1 \‘
‘Nk — n‘ ‘ F = 1.0000‘ 14 16 18 20 22

Veloc. (Mbps)
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Estadistics

Estadistics de posicio
Resum d’'una mostra usant estadistics Estadistics de dispersio

Propietats dels estadistics

Estadistics
Estadistics de posicio

Resum d’'una mostra usant estadistics Estadistics de dispersio
Propietats dels estadistics

Definici6 (Estadistic)

. . Exemple
Funcid que calcula un valor a partir de les dades de la mostra.

Tres proveidors d’ADSL que anuncien la mateixa velocitat sén
comprovats amb 20 proves (3 mostres amb 20 dades per

mostra = nuvol de punts mostra).
Descriure la mostra és descriure el navol de punts. Aleshores, ° * == cmeke e * * -
es pot descriure grosso modo) donant: N P S
@ Una posicio central representativa del nivol de punts:
posicié al voltant de la qual s’apinyen les dades - : cor B eoew ‘ ‘
(estadistics de posicié central). " ' " 20 22 2
. . ., . . Velocitat (Mbps)
@ Un nivell de dispersié de les dades: indicador de quan
allunyades entre si estan les dades (estadistics de A igualtat de preus, quin proveidor et sembla millor? Per que? |
dispersio).
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Estadistics Estadistics

Estadistics de posicié Estadistics de posicié
Resum d’una mostra usant estadistics Estadistics de dispersié Resum d’una mostra usant estadistics Estadistics de dispersié

Propietats dels estadistics Propietats dels estadistics

T e P

Valors (=posicions) que indiquen una posicio representativa de Un alumne trau, en 10 proves, les puntuacions
la mostra completa de dades. Dues filosofies son:
@ Les DADES EXTREMES son les MENYS X1 ' Xo [ X3 | X4 [ X5 | X6 | X7 | Xg' || Xg' | X{o
REPRESENTATIVES de la mosta, aleshores les anem 76179134158/ 08/89|73/89]50]|1.9
retirant fins que ens quedem en un valor central, que sera,
dons, el més representatiu (es denota per i s‘anomena
MEDIANA). @ La mitjana és x =
@ Les dades de la mostra poden donar lloc a un total @ La mediana és x =
(ventes,...). El valor que compensa totes les dades de la
mostra donant el mateix total, sera el valor que millor
rfp r SR 29 CVESes dades'de la mos?r a (gs denota per depengan del criteri per aprovar... Quin seria el criteri més
i s’anomena MITJANA). Hi ha de varios tipus segons just per a la teua opinié?
es calcule el total. La més usada és l'aritmetica. ‘

Té un nivell global suficient per passar? Per que?

2iXi
n

@ Escriu el cas de quatre alumnes, U que aprove amb els
dos criteris, un altre que suspenga, i els altres que
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Estadistics
Estadistics de posicio
Resum d’'una mostra usant estadistics Estadistics de dispersio

Propietats dels estadistics

Estadistics

Estadistics de posicio
Resum d’'una mostra usant estadistics Estadistics de dispersio

Propietats dels estadistics

Definici6é (Estadistics de posicio6 relativa i exemples)

Valors (=posicions) referits a la posicio que ocupen dins de la
mostra de dades.

@ Minim: Es el menor valor de la mostra i es denota per
[ Yo}

@ Maxim: Es el major valor de la mostra i es denota per

[

@ Quantil d’ordre p (on p € [0,1]): Es el valor que deixa per
davall (al menys) una porcio de la mostra igual a p (i per
damunt al menys una porcio de la mostra igual a1 — p).

Es denota per .
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Explicacié dels quantils:

@ Quantil d’ordre p: xp.
Com exemple, el valor xg 49 seria aquell valor tal que,
aproximadament, el 40% de les dades de la mostra son
valors inferiors o iguals a xg 490 mentre que la resta de la
mostra (el 60%) son valors superiors o iguals a Xy 49-
S’anomenen també percentils, decils o quartils (si dividen
la mostra en 100, 10 6 4 parts). Per exemple percentil 75
(P75 = Xg.75), tercer decil (D3 = Xg.30), quartil inferior
(Qy = Xp.25), quartil superior (Q3 = Xg.75),..-
Per exemple, si has obtingut un 8.7 en un examen estaras
molt content, pero si et diuen que tu 8.7 nomes és el
percentil 5, aix0 significa que el 95% de la classe ha tingut
la teua nota 0 més. Aleshores ja no estaras tan content (o
potser si) perque el teu nivell no és alt respecte al grup.
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Estadistics
Estadistics de posicié
Resum d’'una mostra usant estadistics Estadistics de dispersié

Propietats dels estadistics

Exercici

Es passa un test a dos grups d’alumnes (variable NOTA).

Grup | N | X | Xo25 | X | X075 | Xmax | X
A 121 00| 1.7 | 53| 6.1 | 83 | 5.7
B 89 | 03| 09 | 53| 72 | 82 | 5.7

@ On estan les dades de les dues mostres?
@ Que indica cadascu dels numeros que apareixen?
@ Quin grup és meés fort en global? Per qué?

@ Escriu estadistics per a un nou grup virtual C que siga molt
bo en general, pero amb la quarta part de la classe molt
roina.

Grup | N | Xpm | Xo25 | X | X075 | Xmax | X
C 57
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Estadistics

Estadistics de posicio
Resum d’'una mostra usant estadistics Estadistics de dispersié

Propietats dels estadistics

Tres proveidors d’ADSL son testejats en 20 ocasions, donant
velocitats de baixada:

® o [ o o o weo oo o o . o L)

o~ L] L] -II. J‘l L XX }

~— - [ ] [ ] .. ] ‘ d [ ] [ ] [N ]
T T T T T
14 16 1.8 2.0 2.2 24

Velocitat (Mbps)

Quin proveidor et sembla més regular? Per qué?
Si tingueras que pronosticar una nova dada per cada proveidor,
amb qui tindries més confianga? i amb qui menys?
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Estadistics Introduccié Estadistics
a Estadistics de posicio La mostra a primera vista Estadistics de posicio
Resum d’una mostra usant estadistics Estadistics de dispersio Resum d’'una mostra usant estadistics Estadistics de dispersi6o
Evaluant mostres amb nous grafics Propietats dels estadistics Evaluant mostres amb nous grafics Propietats dels estadistics

La mostra a primera vista

Quan es comparen els graus de dispersié de mostres molt
diferents, els estadistics anteriors son injusts.

Definici6é (Estadistics de dispersié i exemples)
Valors que indiquen el nivell de variabilitat de les dades d’una
mostra. A major valor, major varietat de dades en la mostra.

Exemple
S’agafen dues mostres:

o Recorregut'\Re X ‘ @ Els temps (X) dels 8 corredors d’'una carrera de 100 m.l.
@ Els temps (Y) dels 8 corredors d’'una carrera de maratho

Imagina que Rex = 2 s. i Rey = 5 s. Quina carrera et sembla
que ha tingut un final més “apretat” (ajustat, emocionant, etc.)?

@ Recorregut interquartil-lic:

RQ = Xo.75 — Xo.25 \
@ Variancia (i desviacio tipica) mostral:

_7\2 2
2:Zi(X/—X) XX e s = 11/52

S

n—1 T n=-1 n-1 Definicié (Coeficient de variacio de Pearson)
El més usat és la desviacio tipica, encara que tots aporten CV=rk Es un estadistic de dispersio relativa. Al dividir per X,
informacio. - - “ SR s -
ormacio / elimina el factor “tamany de les dades’, i aixi serveix per

comparar dispersions de dues mostres, encara que les dades
siguen molt diferents.

Estadistica ETIG (IG12) 3. Estudi de mostres univariants quantitatives Estadistica ETIG (IG12) 3. Estudi de mostres univariants quantitatives

Estadistics

Estadistics de posicio
Estadistics de dispersi6
Propietats dels estadistics

Estadistics

Estadistics de posicio
Estadistics de dispersié
Propietats dels estadistics

Exercici Y T
T ) ” : Definicié (Transformacié lineal)
Temps d’acces lectura disc (en milisegons.) de dos discs durs —
AiB Si tenim una mostra X — Xy,Xo, X3, ..., Xp
Una nova mostra Y — y1, ¥, ¥s, - .., Yn €S transformacio lineal
de X si hi ha dos numeros coneguts a i b tal que|y; = a+ bx;
X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 Xg X9 X10

peri=1,2,...,n.

A|785|801|782|763|814|808|882|8.17 | 7.05| 8.64
B| 786|817 | 745|851 | 791 | 767|983 | 7.32 | 886 | 8.92

| N,

Propietat

Compara les mostres “a ull” i després amb els estadistics

N — gl Jatbxp,, b>0
Xinin X0.25 X X0.75 Xma X | Re | RO S2 s | CV .
A - 7 828 8.163 = @ Recorregut:|Rey = |b|Rex | Recor. interq.:|RQy = |b|RQx
B 7.718 8.772 @ Variancia: |s3 = b?s% | Desv. tipica: |sy = |b|sx
Quin disc és més rapid? | quin més fiable? Per quée? ”
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Resum d’'una mostra usant estadistics

Estadistics
Estadistics de posicio
Estadistics de dispersio

Propietats dels estadistics

Definicié (Suma de variables)

Si tenim dues mostres X i Y del mateix tamany,

Mostra X — X1, Xo,X3,...,Xn
Mostra Y_’Y1,YZ7J/3:---aYn
o IVA =0.16 * PREU Una nova mostraZ — zy,2»,23,...,Zn €éssumade X i Y si

Zi=Xxi+yi|peri=1,2,...,n.
® COST.TELEF. = 0.12 + 0.18 * TEMPS [z=x+yi|p )

@ PREU.ACAD. = MATRIC + PREU.MES * TEMPS
@ TAMANY.DESC. = VELOC.CONEX. * TEMPS

Exemple (de variables que sén transformacio lineal d’altres)

En aquest cas, només hi ha una relacié segura:
@ Mitana: z=Xx+Yy
Dels altres estadistics no es pot assegurar res.

Exemple (de variables que sén suma d’altres)

PES.TOTAL = PES.RECIPIENT + PES.CONTINGUT
TEMPS.PROCES = TEMPS.SUBPROCES1 + TEMPS.SUBPROCES2
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Resum d’una mostra usant estadistics

Estadistics

Estadistics de posicio
Estadistics de dispersié
Propietats dels estadistics

Evaluant mostres amb nous grafics

Histograma
Diagrama de caixa (boxplot)
Diagrama de quantils

Definicié (Unié de submostres)

Per un ull entrenat, I'histograma és una bona eina per captar i

Si tenim dues mostres X — X, X0, X3, ..., Xn i comparar les posicions centrals i dispersions d’'una mostra.
Y = Y1, Y2, Y3, Ym 500 dades dels proveidors d’ADSL
7 . s . . ADSL1 ADSL1
Z és la unio de les submostres X i Y si L] N
I\/IostraZ—>z1,...,zn,zn+1,...,zn+,7l £ £
Xq5eee y‘hﬂr?ym e T T T T T T ° T T T T T T
o 1.4 16 1.8 20 22 24 14 1.6 1.8 20 22 24
n Mbps Mbps
Propietat ADSL2 ADSL3
Sila mostra Z es unio de X i Y aleshores 21 A
" _ 2 Z; Xi+ > Vi nx +my g 97 g %1
oM/tjana:z:Z’ | Xt Y Y g g
n+m n+m n+m N N
° anim.' Zml’n = min(Xm[n, yml'n) 1.‘4 1‘.6 1.‘8 2‘.0 2.‘2 2‘.4 1‘.4 1.‘6 1‘.8 2.‘0 2‘.2 2.‘4
@ Maxim: z,a. = max(Xmex, Yimax) e v
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Histograma
Diagrama de caixa (boxplot)

a de caixa (boxplot)
o Diagrama de quantils a de quantils
Evaluant mostres amb nous grafics .

Evaluant mostres amb nous grafics

Ens transmet d’'un cop d'ull els principals quantils, i per tant el

. o L , L Ens transmet d’'un cop d'ull el valor de tots els quantils (encara
grau de dispersio (indicat per les amplaries de caixes i bigots).

que nomeés de manera aproximada).

Molt atil per comparar mostres relacionades.
; g
§ ~ o } —————————————————————————————————— 10 § =
a T T T T T T
T T T T T T 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
1.4 1.6 1.8 2.0 22 2.4 .
Quantil

Veloc. (Mbps)
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